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Definicia

application programming interface (rozhranie pre programovanie aplikacii)
Agentuira na podporu vyskumu a vyvoja

Acrtificial Intelligence (umela inteligencia)

Bezné vydavky

Verejna licencia Creative Commons s uvedenim autora
Celulézové vlakna

Celul6zové nanokrystaly

Celul6zové nanofibrily

Centrum excelentnosti vyskumu

European Research Area (Europsky vyskumny priestor)
European Research Council

Elektriza¢na ststava

Eurdpska tnia

Friction stir welding (zvaranie s trecim mieSanim)
Fotovoltické elektrarne

Horizont 2020 — Eurépsky ramcovy program pre podporu vyskumu a inovacii
Hruby domaci produkt

High-performance computing (vysokovykonné pocitanie)
Informacné a komunikaéné technologie

Inteligentné meracie systémy

Internet veci

Inteligentné siete

Kapitalové vydavky

Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Mobilné automatizované platformy

Mikrofibrilovana celul6za

Milién ton

Megawatt

Obnovitel'né zdroje energie

Polychlorované bifenyly

Materialy s fAdzovou premenou

Power line communication (kominukacia v prenosovej sieti)
Podprogram Statneho programu vyskumu a vyvoja
Radiofrekvencna identifikacia

Dokument: Poznatkami k prosperite - Stratégia vyskumu a inovacii pre
inteligentnu Specializaciu Slovenskej republiky

Realizator, resp. odberatel’ vysledkov vyskumu a vyvoja ziskanych rieSenim
projektu SPVaV

Rontgenova diagnostika

Slovenska akadémia vied

Small and medium-sized enterprises (mal¢ a stredné podniky)
Slovenska republika

Statny program vyskumu a vyvoja

Statny rozpo&et

Tematicka oblast’

Ultrazvukova diagnostika

Univerzitny vedecky park



VaV
VC
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Vyskum a vyvoj

Vyskumné centrum

Vysokonapat'ova / nizkonapétova distribucna ststava

Malé veterné elektrarne

Vodo-vodny energeticky reaktor

World Health Organization (Svetova zdravotnicka organizacia)
Web of Science (bibliograficka citatna multidisciplinarna databaza)



CAST A

Zakladna charakteristika Statnych programov vyskumu
a vyvoja na roky 2019 — 2023 s vyhl'adom do roku 2028

Struény prehl'ad Statnych programov vyskumu a vyvoja na roky 2019-2023
Rozpocet Statnych programov vyskumu a vyvoja na jednotlivé roky rieSenia a celé

obdobie riesenia
Zakladné informacie o navrhoch S§tatnych programoch vyskumu a vyvoja na roky 2019-

2023 s vyhl'adom do roku 2028

III. a. Opravnenost’ ziadatela a spoluriesitel'skych organizacii pri uchadzani sa o projekty
vyskumu a vyvoja v ramci SPVaV

I1l. b. VSeobecné hodnotiace kritéria, ktoré sa pouziju pri rozhodovani o predlozenych
navrhoch projektov na rieSenie v ramci SPVaV



Stru¢ny prehlad Statnych programov vyskumu a vyveja na roky 2019-

2023

Statny program vyskumu a
vyvoja

Tematické oblasti a podprogramy Statnych programov
vyskumu a vyvoja

1.

SPVaV Materialy a vyrobky s
vysSou pridanou hodnotou na
baze efektivneho zhodnotenia
domécich surovin a odpadov

1.1 PPSPVaV Nové konstrukéné materialy a technologie
pre aplikacie v dopravnych prostriedkoch, strojarstve,
stavebnictve a energetike

1.2 PPSPVaV Funké&né materialy a $truktury

1.3 PPSPVaV Efektivne spracovanie strategicky
doélezitych surovin, zaklad konkurencieschopnej obehovej
ekonomiky

1.4 PPSPVaV Zariadenia a technolégie pre rast pridanej
hodnoty a trvala udrzatel'nost’ priemyselnej vyroby SR

2. SPVaV Kvalita zdravia a vyzivy | 2.1 PPSPVaV Inovacie v prevencii, diagnostike a terapii
obyvatel'stva, prevencia, rozvoj | civiliza¢nych ochoreni
biomediciny, biotechnologii 2.2 PPSPVaV Vyziva a potraviny pre zdravie
a podohospodarstva, ochrana 2.3 PPSPVaV Udrzatelné hospodarenie na pode a Zivotné
a skvalitnovanie zivotného prostredie
prostredia 2.4 PPSPVaV Biotechnoldgia
3. SPVaV Energeticka bezpe¢nost | 3.1 PPSPVaV Zvysenie prenosovych schopnosti a
SR s dérazom na optimalnu bezpecnosti elektrizacnej sustavy SR
viaczdrojovost, energeticku 3.2 PPSPVaV Inteligentné siete a obnovitel'né zdroje
efektivnost’ a zivotné prostredie | energie
3.3 PPSPVaV Jadrova energetika
4. SPVaV Informatika a IKT pre Tematicka oblast’ 1 Priestor dat, informacii a jeho vyuzitie
informacnu spolo¢nost’ Tematicka oblast’ 2 Bezpecny a doveryhodny digitalny
svet
Tematicka oblast’ 3 Sluzby a komunikacia v digitdlnom
svete
Tematicka oblast’ 4 Inteligentné systémy a modelovanie
sveta
5. SPVaV Spoloéenskovedny, Tematicka oblast’ 1 Spolocensk4 pamaét’ a identita, kultirne,

humanitny a umenovedny
vyskum podporujici vyvoj
spolo¢nosti

socialne a ekonomické zmeny vo vztahu k vSeobecnym
T'udskym a kultGrnym hodnotdm v minulosti a pritomnosti

Tematickd oblast 2 Rozvojové stratégie spoloc¢nosti so
zameranim na socialny a ekonomicky potencidl, pravne
a politické aspekty, bezpecnost’ a zivotné prostredie

Tematickd oblast 3 Rozvoj edukacnej kultury, kvality
vzdelavania s osobitnym zameranim na flexibilitu,
tvorivost ainovacni schopnost v ére vedomostnej
spolo¢nosti

Tematickd oblast’ 4 Kvalita zivota a suvisiace podporné
programy a stratégie

Tematicka oblast’ 5 Digital Humanities — digitalne metody
V humanitnych a spolo¢enskych vedach




Il.  Rozpocet Statnych programov vyskumu a vyvoja na jednotlivé roky

rieSenia a celé obdobie riesenia

Rok

| 2019

| 2020

| 2021

| 2022

| 2023

| Spolu*

Statny program: Materialy a vyrobky s vy$§ou pridanou hodnotou na baze efektivneho
zhodnotenia domacich surovin a odpadov

Stétny rozpocet 8,4 28 25,2 25,2 25,2 112
Z toho BV 6,5 19,6 19,5 19,5 19,8 84,9
Z toho KV 1,9 8,4 57 57 54 27,1

Indikativne mimorozp. zdroje | 3,6 12 10,8 10,8 10,8 48

Celkové opravnené naklady 12 40 36 36 36 160

Statny program: Kvalita zdravia a vyZivy obyvatePstva, prevencia, r

0zvoj biomediciny,

biotechnolégii a pddohospodarstva, ochrana a skvalitiiovanie Zivotného prostredia
Statny rozpodet 24,7 35 39 33,9 18,4 151
Z toho BV 24,7 30 30 29,9 18,4 133
Z toho KV 0 5 9 4 0 18
Indikativne mimorozp. zdroje |0 3,5 3,9 3,39 1,84 15,1
Celkové opravnené naklady 24,7 38,5 429 37,29 20,24 166,1

Statny program: Energeticki bezpetnost’” SR s dorazom na optimilnu viaczdrojovost,

energeticku efektivnost’ a Zivotné prostredie

Stétny rozpocet 17,9 21,0 21,6 18,9 4.6 84,1
Z toho BV 57 13,4 21,6 18,9 4,6 64,2
Z toho KV 12,2 7,7 0,0 0,0 0,0 19,9
Indikativne mimorozp. zdroje | 6,0 7,3 7,5 6,5 1,6 28,8
Celkové opravnené naklady 23,9 28,3 29,0 25,4 6,2 112,8
Statny program: Informatika a IKT pre informa&nt spolo¢nost
Statny rozpodet 12 27 27 20 18 104
Z toho BV 7,5 18,5 18,5 15 13,5 73
Z toho KV 4,5 8,5 8,5 5 4,5 31
Indikativne mimorozp. zdroje | 2,5 55 55 4 3,5 21
Celkové opravnené naklady 14,5 32,5 32,5 24 21,5 125

Statny program: Spolo¢enskovedny, humanitny a umenovedny vyskum podporujiici vyvoj

spolo¢nosti

Statny rozpodet 11 17 18 18 17 81
Z toho BV 9,5 14,5 15 15 17 71
Z toho KV 1,5 2,5 3 3 0 10

Indikativne mimorozp. zdroje | 0,2 0,75 0,7 0,7 0,85 3,2

Celkové opravnené naklady 11,2 17,75 18,7 18,7 17,85 84,2

Sumarny rozpocet statnych programov vyskumu a vyvoja na jednotlivé roky rieSenia a celé

obdobie rieSenia

Statny rozpodet 74 128 130,8 116 83,2 532,1
Z toho BV 53,9 96 104,6 | 98,3 73,3 426,1
Z toho KV 20,1 32,1 26,2 17,7 9,9 106

Indikativne mimorozp. zdroje | 12,3 29,05 28,4 25,39 18,59 116,1

Celkové opravnené naklady 86,3 157,05 |159,1 |141,39 |101,79 |648,1

*Udaje sii uvddzané v mil. eur a si zaokrithlené na jedno desatinné miesto.




I11.  Zakladné informacie 0 navrhoch Statnych programoch vyskumu a vyvoja
na roky 2019-2023 s vyhPadom do roku 2028

Vyskum a vyvoj patria k zakladnym predpokladom konkurencieschopnosti a trvalo
udrzatelného rozvoja spoloc¢nosti. Zaroven st podmienkou dlhodobého rastu Zivotnej urovne na
Slovensku.

Statne programy vyskumu a vyvoja riesia ki¢ové problémy rozvoja a napiiania potrieb
spolo¢nosti. Specifikuji oblasti vedy a techniky, v ktorych sa ma sustredit’, pripadne zintenzivnit’
vyskum a vyvoj so zamerom dosiahnut’ zvySenie ekonomickej a spolo¢enskej prospesnosti a prispiet’
k dosiahnutiu ich vysokej irovne a medzinarodného uznania.

Navrh statnych programov vyskumu a vyvoja na roky 2019 — 2023 s vyhl'adom do roku 2028
sa predkladd v nadvédznosti na Programové vyhlasenie vlady SR v stlade s Planom prace vlady na
rok 2018 v zmysle zakona zmysle ¢. 172/2005 Z. z. o organizacii $tatnej podpory vyskumu a vyvoja
a o doplneni zakona ¢. 575/2001 Z. z. o organizicii ¢innosti vlady a organizicii UGstrednej Statnej
spravy v zneni neskorsich predpisov.

Cielom realizacie Statnych programov vyskumu a vyvoja je formou cielenych rieSeni
projektov vyskumu a vyvoja podporenych zo Statneho rozpoctu dosiahnut’ rozvoj kI'acovych oblasti
ekonomiky s priamou nadvéznost'ou na uplatnenie vysledkov a vystupov vyskumu a vyvoja v praxi,
podpora zvysovania konkurencie schopnosti hospodarstva SR a podpora rozvoja spolo¢nosti.

Obsahova napli Statnych programov vyskumu a vyvoja pritom vychéadza z priorit vyskumu
a vyvoja, technologickych priorit a spolo¢enskych priorit definovanych v dokumente ,,Poznatkami k
prosperite - Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnu $pecializaciu Slovenskej republiky RIS3
SK.*“ Navrh statnych programov vyskumu a vyvoja sa tiez opiera o d’alSie vychodiskové stratégie
ako napr. Agenda 2030, program Digitalna Eurdpa, Akény plan Iniciativy pre otvorené vladnutie v
SR naroky 2017 — 2019, Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy SR, Narodny investicny
plan SR na roky 2018-2030 a Stratégia hospodarskej politiky do roky 2030. Ciel'om je d’alej podporit’
rozvoj tradi€nych a tieZ perspektivnych oblasti Specializicie a rozvojové tendencie hospodarstva SR,
ktoré zaroven disponuju primeranym intelektudlnym kapitdlom (I'udské zdroje, technicka
infrastruktira). RieSenie projektov vyskumu a vyvoja v ramci SPVaV zaroven vytvori podmienky
pre SirSie zapojenie sa Spickovych vyskumnych kolektivov zo Slovenska do rieSenia projektov
vyskumu a vyvoja v ramci EU.

Celkovo je navrhnutych pét’ Statnych programov s nasledovnym nadvrhom zamerania:
1. Materialy a vyrobky s vy$Sou pridanou hodnotou na baze efektivneho zhodnotenia domacich

surovin a odpadov

2. Kyvalita zdravia a vyzivy obyvatel'stva, prevencia, rozvoj biomediciny, biotechnologii a
podohospodarstva, ochrana a skvalitiiovanie zivotného prostredia

3. Energetické bezpecnost’ SR s dérazom na optimélnu viaczdrojovost’, energeticku efektivnost’
a Zivotné prostredie

4. Informatika a IKT pre informac¢nu spolocnost’

5. Spolo¢enskovedny, humanitny a umenovedny vyskum podporujtci vyvoj spolocnosti

Charakteristickymi znakmi SPVaV pritom su:

- vytvaranie a podpora multisektorovych rieSitel'skych timov, formovanie komplexnych
nadrezortnych timov s vyuzitim vizieb medzi akademickymi pracoviskami VaV a pracoviskami
v priemysle;

- doraz na rieSenia nadrezortnych a prierezovych problémov;

- cielené orientovanie vystupov z riesenia jednotlivych projektov vyskumu a vyvoja na aplikaciu v
praxi;

- budovanie novych a ozivenie existujucich hospodarskych odvetvi a oblasti spolo¢nosti;



- cielenda udrzatelnost’ univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych centier (d’alej len
,UVPaVC®), priame vyuzitie ich infrastruktar vo vyskumnej a vyvojovej cinnosti
v podnikatel'skom sektore a efektivne vyuzitie finan¢nych prostriedkov investovanych do
budovania UVPaVC a centier excelentnosti vyskumu (d’alej len ,,CEV®) a do ostatnej
vybudovanej infrastruktiury vyskumu a vyvoja;

- vyuzitie europskej vyskumne;j infrastruktiry, na budovani ktorej sa SR podiel’a;

- udrzatelnost’ I'udskych zdrojov a vyuzitie existujuceho intelektudlneho potencialu v oblasti VaV
na Slovensku a vytvorenie vhodnych (optiméalnych) podmienok pre ich stabilizaciu a pre
uplatnenie mladych vedeckych pracovnikov vo vyskume a vyvoji v podmienkach SR.

Po schvaleni Statnych programov vyskumu a vyvoja vladou, zriad’'uje Ministerstvo Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR pre kazdy Statny program vyskumu a vyvoja radu Statneho programu.

V case pred vyhlasenim verejnych vyziev budua jednotlivé Statne programy vyskumu a vyvoja
posudzované aj z hl'adiska pravidiel EU v oblasti §tatnej pomoci. Vyhlasené verejné vyzvy buda
obsahovat’ informaciu tykajicu sa zabezpedenia suladu s pravidlami EU v oblasti §tatnej pomoci, t. j.
¢i sa v ramci implementécie Statneho programu bude uplatiiovat’ schéma Statnej pomoci.

Jednotlivé Statne programy vyskumu a vyvoja obsiahnuté v tomto materiali st charakterizované
individudlnymi vystupovymi charakteristikami a meratelnymi ukazovateI'mi. Navrhnuté meratelné
ukazovatele boli vypracované a nastavené na zodpovedajucej trovni V sucinnosti s vedeckou
a odbornou komunitou, pri¢om ako vychodiskovy zaklad pre ich stanovenie sluzi baza z roku 2017.
Jednotlivé vystupy a meratelné ukazovatele budu priebezne monitorované a zapracuvané do
monitorovania cielov a meratelnych ukazovatel'ov, stanovenych v ramci programovej Struktary
kapitoly MSVVa$ SR v jednotlivych rozpoétovych rokoch.

Napliianie ciel'ov §tatnych programov sa bude uskuto¢iiovat’ prostrednictvom riesenia projektov
vyskumu a vyvoja predkladanych ziadatel'om s dobou rieSenia nepresahujucou Styri roky. Na zéklade
verejnej vyzvy Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR a po schvaleni vybratych projektov
budu Ziadatel'om poskytované finan¢né prostriedky zo Statneho rozpoctu podla § 18 ods. 1 zékona.

Opravnené naklady na rieSenie projektov vyskumu avyvoja a percentudlna vySka
spolufinancovania budu definované vo verejnej vyzve na predkladanie ziadosti podla zakona ¢.
172/2005 Z. z. 0 organizacii §tatnej podpory vyskumu a vyvoja a o doplneni zakona ¢. 575/2001 Z.
z. 0 organizacii ¢innosti vlady a organizacii Ustrednej Statnej spravy v zneni neskorSich predpisov.

Poskytnutie finan¢nych prostriedkov na rieSenie projektu schval'uje rada $tatneho programu na
zéaklade posudenia projektu vyskumu a vyvoja podla § 19 ods. 2 a 4 zdkona. Komisiu na prijimanie
ziadosti v rdmci verejnej vyzvy podla § 19 ods. 1 zakona vymentiva minister Skolstva. Rada Statneho
programu pravidelne raz za rok vyhodnocuje rieSenie projektov vyskumu a vyvoja v ramci Statneho
programu vyskumu a vyvoja formou priebeznych alebo zaverecnych sprav alebo oponentur. Na ich
zaklade prijima odporacania o ich d’alSom financovani.

Vyhlasovanie verejnej vyzvy, prijimanie Ziadosti a registraciu projektov vyskumu a vyvoja v
ramcei Statnych programov, kontrolu ich vecného a finanéného plnenia a d’alSie organizacné a
administrativne c¢innosti uskuto¢iovania S$tatnych programov vyskumu a vyvoja, vykonava
Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, ktoré v spolupréci s radami Statnych programov
kazdoro¢ne vypractiva suhrnnt spravu o stave plnenia ciel'ov Statnych programov vyskumu a vyvoja
a o Cerpani financnych prostriedkov. Na jej zadklade vypracuva navrhy dalSieho financovania
projektov vyskumu a vyvoja v ramei Statnych programov vyskumu a vyvoja.



I11. a. Opravnenost’ Ziadatela a spoluriesitel’skych organizacii pri uchadzani sa
0 projekty vyskumu a vyvoja v ramci SPVaV

Ako ziadatel' sa moze o projekt Statneho programu vyskumu a vyvoja uchadzat’ pravnickd osoba
vyskumu a vyvoja v sulade s § 7 zakona ¢. 172/2005 Z. z. o organizacii Statnej podpory vyskumu a
vyvoja a o doplneni zdkona ¢. 575/2001 Z. z. o organizicii ¢innosti vlady a organizacii ustredne;j
Statnej spravy v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zakon €. 172/2005 Z. z.%).

Opravnenymi ziadateI'mi a partnermi su pravnické osoby vyskumu a vyvoja z nasledujucich sektorov
vyskumu a vyvoja:

a. Statny sektor (Slovenska akadémia vied, pravnické osoby uskutociiujice vyskum a vyvoj
zriadené Gstrednymi organmi Statnej spravy),

b. sektor verejnych vyskumnych institucii (verejné vyskumné institucie),

c. sektor vysokych $kol (verejné vysokeé Skoly, Statne vysoké skoly, sikromné vysoké Skoly a
nimi zalozené pravnické osoby uskuto¢nujuce vyskum a vyvoj),

d. neziskovy sektor (oblianske zdruzenia, neziskové organizacie, zdruzenia pravnickych osob
uskuto¢nujuce vyskum a vyvoj),

e. podnikatel'sky sektor (podnikatelia, ktori v ramci svojich podnikatel'skych cinnosti
uskuto¢nuju aj vyskum a vyvoj).

Ziadatel' vytvara na rieSenie Stitneho programu vyskumu a vyvoja rieSitePské konzorcium
pravnickych osdb garantujiice komplexnost’ rieSenia poc¢as celého jeho trvania. Konzorcium vznika
uzatvorenim konzorcidlnej zmluvy. Konzorcium je tvorené Ziadatel'om a partnermi, priCom najmene;j
jeden partner musi byt’ z podnikatel'ského sektora (realizator, uzivatel’, odberatel’) alebo neziskového
sektora a najmenej jeden partner musi byt' zo sektora vysokych $kdl alebo Statneho sektora alebo
sektora verejnych vyskumnych institacii. Navrh predkladaného projektu musi obsiahnut’ rieSenie
vsetkych tém prezentovanych vyzvou.

Ziadatel’ pIni tilohu koordinatora predmetného konzorcia a musi integrovat’ existujice vyskumné
kapacity Slovenskej republiky. Cielom je zmysluplne spajat’ vyskumnikov a odbornikov v danej
oblasti v Slovenskej republike. Koordinator konzorcia je pracovisko, ktoré disponuje dostatoénym
poc¢tom vyskumnych a vyvojovych pracovnikov na realizdciu vyznamnej Casti predmetu vyzvy.

Koordinator konzorcia (ziadatel') je subjekt, ktory disponuje dostatocnym poctom vedeckych,
vyskumnych a vyvojovych pracovnikov na realizdciu vyznamnej Casti predmetu vyzvy. Tuto
skuto¢nost’ preukazuje poctom zamestnancov, ktori budli na projekte pracovat’ (ekvivalent plného
uvizku) a d’alej poctom patentov a priemyselnych vzorov v danej oblasti vyzvy, d’alej poctom
projektov, ktoré boli na jeho pracovisku v danej oblasti vyzvy realizované za poslednych 5 rokov. V
pripade koordinatora konzorcia z oblasti SAV a vysokych §kol, preukazuje koordinator aj pocet
publikécii a citacii a pocet vyskolenych doktorandov v danej oblasti vyzvy za poslednych 5 rokov.
Koordinator konzorcia sa preukazuje aj d’alSimi relevantnymi skutonostami najmad v kontexte
medzinarodného uznania. Koordindtor preukéze dostatocné zazemie na koordinovanie a manazment
projektu.

Konzorcium je zostavené tak, aby davalo zaruku naplnenia predmetu vyzvy. Zapojenie Clenov
konzorcia do rieSenia predmetu vyzvy nemusi byt rovnhomerné, ale ucast’ kazdého ¢lena musi byt
zdovodnena a jeho podiel na rieSeni ¢iastkovych uloh jasne definovany vymedzenymi aktivitami a v
sulade s navrhovanym rozpoctom projektu.

Zakladné podmienky pre ¢lenov konzorcia:

e v pripade Ziadatel'a alebo partnera z podnikatel'ského sektora, musia mat v predmete
podnikania zapisané ¢innosti so zameranim v stlade s odvetim hospodarstva a v oblasti
vyskumu a vyvoja, na ktoré je vypisana vyzva, a to najneskor 24 mesiacov pred predlozenim
projektu. Tato lehota sa nevztahuje na tych Clenov konzorcia, ktori maju dominantné




postavenie v hospodarstve SR a nevztahuje sa na tych ¢lenov konzorcia, ktori preniesli svoju
vyskumnt a vyvojovu ¢innost’ na tizemie SR a st zapisani v obchodnom registri SR.

e (lenovia konzorcia musia byt drzitelom platného osvedfenia o spodsobilosti vykondvat
vyskum a vyvoj vV zmysle § 26a zakona ¢. 172/2005 Z. z. vydaného Ministerstvom Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky,

e musia byt ku dnu podpisu zmluvy o rieSeni vyzvy zapisani v registri partnerov verejného
sektora podl'a zakona ¢. 315/2016 Z. z. o registri partnerov verejného sektora a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov.

Ziadatel’ zahffia do konzorcia aj realizatora resp. odberatela (R/O) vysledkov vyskumu a vyvoja
ziskanych rieSenim projektu, ktory bude garantovat’ budtce vyuzitie a aplikovatel'nost’ vysledkov
vyskumu a vyvoja v praxi. S R/O uzatvara na tento ucel zmluvu o buduicej zmluve. R/O je sucast'ou
konzorcia, nepreukazuje sa osvedcenim 0 spdsobilosti vykonavat’ vyskum a vyvoj. Osvedcenim sa
preukazuje v pripade, ak je R/O zapojeny do vyskumnych aktivit.

Ziadatel’ priklada k Ziadosti konzorcialnu zmluvu a zmluvu o budicej zmluve s kazdym ¢lenom
konzorcia. Je v nej definovand uloha ¢lena konzorcia pri rieSeni projektu a vSetky relevantné
skuto¢nosti, vratane predpokladaného podielu na financiach projektu.

Poziadavky na preukazanie odbornej sposobilosti zodpovedného rieSitel’a projektu, vediiceho
pracoviska konzorcia, ¢lenov konzorcia a d’alSich rieSitelov.

Vzhl'adom na jeden z hlavnych cielov Statneho programu — stabilizdcia a posilnenie silnych
vyskumnych skupin v oblasti predmetu vyzvy — sa oakava, ze koordinator konzorcia bude dostato¢ne
etablovany vo svojom odbornom odvetvi. Vzhladom na rozsah predmetu vyzvy a poziadavku
zmysluplne spajat’ najlepSich vyskumnikov a odbornikov v danej oblasti v SR sa o¢akéva, ze na vyzvu
budu reagovat’ konzorcia relevantnych subjektov z oblasti vyskumu a vyvoja.

Zodpovedny riesitel’ je medzinarodne uznavanou vedeckou osobnost'ou v danom odbore vyskumu a
vyvoja, ¢o doklada poctom publikacii, citacii, patentov a realizovanych vysledkov v praxi, poctom
projektov, ktoré na svojom pracovisku viedol, poc¢tom vySkolenych doktorandov a d’al§imi
relevantnymi skuto¢nostami (najmé v kontexte medzinarodného uznania).

Konzorcium pozostava z opravnenych subjektov schopnych spolupracovat’ na vyvoji prototypovych
realiz4cii nastrojov a metod a ich validacii. Zapojenie ¢lenov konzorcia do rieSenia predmetu vyzvy
nemusi byt rovnomerné, ale ucast’ kazdého ¢lena musi byt zdévodnend a jeho podiel na rieSeni
diel¢ich uloh jasne definovany a v stilade s navrhovanym rozpoctom.

Clen konzorcia preukazuje svoju odborni sposobilost tdajmi o odbornej praxi tvorivych
zamestnancov (riesitel'ov), ktori budu zodpovedat’ za dodanie predmetu vyzvy; zoznamom rieSenych
uloh v danom odbore vyskumu a vyvoja za poslednych pét rokov, ich vysledkoch a v praxi (v
spolo¢nosti) uplatnenych realizaénych vystupoch; tdajmi o laboratéornom, technickom alebo
technologickom vybaveni stivisiacom s predmetom vyzvy.

Dalej tidajmi o odbornej spdsobilosti tvorivych &lenov celého riesitel'ského kolektivu preukazanou
tromi najvyznamnej$imi publikdciami v danom odbore vyskumu a vyvoja za poslednych 5 rokov a
ohlasmi na ne, alebo tromi najvyznamnej$imi vysledkami aplikovaného vyskumu v danom odbore
vyskumu a vyvoja vratane miesta, sposobu a rozsahu ich vyuzitia v praxi.

Kazdy ¢len konzorcia z akademického sektora uvedie aspon jedného tvorivého pracovnika, ktory je
medzinarodne zndmou vedeckou osobnost'ou v danom odbore vyskumu a vyvoja, ¢o doklada poctom
publikécii, citacii, po¢tom projektov, ktoré¢ na svojom pracovisku viedol, poc¢tom vyskolenych
doktorandov a d’alsimi relevantnymi skuto¢nost’ami (najmé v kontexte medzinarodného uznania).

Preukazanie potrebnej technickej atechnologickej infrastruktiry konzorcia a jej
predpokladany rozvoj z prostriedkov vyzvy.



e Pristrojové a technické vybavenie vyuzitelné pri rieSeni
e Experimentalne zariadenia, kapacity pre poloprevadzkové overovanie vysledkov vyskumu

Preukazanie potrebného nehnutel’'ného a hnutel’ného majetku potrebného pre naplnenie ciel’ov
podla charakteru projektu.

Preukézanie opravnenosti erpat’ prostriedky zo SR a preukazanie ekonomickej spdsobilosti
¢lenov konzorcia prijimajucich prostriedky zo SR.

e Ziadatel’ a partneri musia byt’ aktivni, o znamena, Ze majetkové zlozky Ziadatel'a a partnerov
su primerané k vel'kosti projektu a sti¢asne ziadatel’ a partneri aktivne pdsobia (v spolo¢nosti,
na trhu). Ziadatel' a partneri musia byt finan¢ne spdsobili na spolufinancovanie projektu.
Finan¢na spdsobilost’ na spolufinancovanie projektu znamena, ze ziadatel' a partneri musia
mat’ zabezpeCené dostatocné vlastné alebo Uverové zdroje minimdalne vo vyske rozdielu
celkovych opravnenych vydavkov projektu a prispevku zo statneho rozpoctu, resp. v pripade
vyuzitia institatu partnerstva vo vyske rozdielu celkovych opravnenych vydavkov tej Casti
projektu, ktort realizuje a prispevku zo Statneho rozpoctu pre relevantnu Cast’ projektu.



I11. b. VSeobecné hodnotiace kritéria, ktoré sa pouziju pri rozhodovani o predloZenych
navrhoch projektov na rieSenie v ramci SPVaVv

Pri hodnoteni (pre fyzické aj pravnické osoby) sa bert do uvahy vyhradne tdaje a vystupy, ktoré sa
tykaju oblasti predmetu vyzvy a stvisia s navrhovanymi rieSite'mi projektu.

Vyvrad’ovacie Kritéria

Stlad vecného obsahu névrhu s predmetom vyzvy.

Odborna sposobilost’ (ak je menej ako 70 % z moznych bodov rozpisanych nizsie)

Kvalita projektu (ak je menej ako 70 % z moznych bodov rozpisanych nizsie)

Primeranost’ ndkladov projektu (ak je menej ako 70 % z moznych bodov rozpisanych nizsie)
Kompletnost’ navrhu vratane pozadovanych priloh.

Pri ich nesplneni neméze byt navrh akceptovany!

Hodnotiace kritéria

Odborna spdsobilost’ konzorcia a zodpovednych rieSitel'ov

Koordindtor konzorcia (ziadatel)
e Traja najvyznamnejsi riesitelia - publikacie, citacie, medzinarodné projekty (max. 10 bodov)
e Zazemie na koordinovanie a riadenie projektu, preukdzanie sktisenosti s riadenim vedeckych
projektov v poslednych 10 rokoch (max. 5 bodov)
e Celkova kvalita, odbornost, podiel na rieSeni projektu (max. 5 bodov)
Zodpovedny riesitel’ (osoby zodpovedné za riesenie projektu VaV)
e Publikacie, citacie, projekty (max. 10 bodov)
e Vyskoleni doktorandi (za kazdého 1 najlepsi vystup, max. 10 bodov)
e Skusenost’ s vedenim projektov (max. 5 bodov)
e Celkova kvalita, odbornost’ (max. 5 bodov)

Konzorcium
e Zapojenie najvyznamnejSich medzinarodne uznanych odbornikov zo SR (max. 5
bodov)

Jednoznacnost’ definovanych tloh ¢lenov v projekte (max. 10 bodov)
ZloZenie konzorcia, sulad s harmonogramom (max. 10 bodov)
Celkova kvalita, odbornost’ (max. 5 bodov)
e Pomer pracovnikov s vedeckou hodnost’ou k poctu zapojenych pracovnikov (max. 10 bodov)
Clen konzorcia (sektor vysokych §kol, verejny sektor, verejné vyskumné institicie)
e Vyznamny tvorivy riesitel’ - odbornost’, kvalita (max. 10 bodov)
e Odbornéa spdsobilost’ tvorivych ¢lenov riesitel'ského kolektivu (za kazdého
¢ 3 najlepsie vystupy za poslednych 5 rokov, max. 10 bodov)
e Vyskoleni doktorandi (za kazdého 1 najlepsi vystup, max. 10 bodov)
Clen konzorcia (podnikatelsky sektor, neziskovy sektor)
e Vysledky aplikovaného vyskumu, sposob a rozsah vyuzitia v praxi (max. 10 bodov)
e Odborné spdsobilost’ tvorivych ¢lenov riesitel'ského kolektivu (za kazdého
e 3 vysledky za poslednych 5 rokov, (max. 10 bodov)
e Doterajsia spolupraca s akademickym sektorom (max. 10 bodov)

Kvalita projektu




Aktualnost’ a origindlnost’ navrhovaného projektu (max. 5 bodov)

Vedecka uroveni a stlad s medzindrodnymi trendmi vyskumu a vyvoja (max. 5 bodov)
Predpokladany prinos k rozvoju poznania (max. 15 bodov)

Predpokladany ekonomicky alebo spoloc¢ensky prinos, (max. 15 bodov)

Previazanost’ na RIS3 SK a aktualne spolocenské témy (max.5 bodov)

Implementacny plan, Sirenie a uplatnenie vysledkov (max. 5 bodov)

Navrh ¢iastkovych uloh, ich rozdelenie medzi ¢lenov konzorcia a vizba na rozpocet (max. 10
bodov)

Harmonogram plnenia predmetu vyzvy, jednoznac¢nost’ formulacie vysledkov etap a ich
kontrolovatel'nost’ (max. 10 bodov)

Zapojenie mladych riesitelov v konzorciu (podiel vyskumnikov do 35 rokov a podiel
doktorandov) (max. 5 bodov)

Primeranost’ nakladov projektu (hodnotenie rozpoc¢tu projektu)

Stlad pozadovanych prostriedkov s o¢akavanym prinosom (max. 10 bodov)

Stlad prostriedkov pre ¢lenov konzorcia s ich podielom na rieSeni projektu (max. 10 bodov)
Stlad pozadovanych kapitédlovych prostriedkov s potrebami rieSenia pri zohl'adneni moznosti
vyuzitia existujucej infrastruktary pre vedu a vyskum.(max. 5 bodov)

Konkrétnost’ a prehl’'adnost’ navrhovaného rozpoctu projektu (max. 5 bodov)

Priebeh hodnotenia

Navrhy na rieSenie predmetu vyzvy bude hodnotit’ Rada Statneho programu na zaklade hodnotenia
aspont dvoch odbornych posudzovatelov, ktorych Rada ur¢i spomedzi vyznamnych domadcich a
zahrani¢nych odbornikov v oblasti predmetu vyzvy.

Nésledne Rada rozhodne a vyberie jedného navrhovatela (konzorcium) ako riesitel’a predmetu vyzvy.



CAST B

Statne programy vyskumu a vyvoja na roky 2019 — 2023
s vyhl'adom do roku 2028

Statny program vyskumu a vyvoja Materidly a vyrobky s vysSou pridanou hodnotou na baze
efektivneho zhodnotenia domécich surovin a odpadov;

Statny program vyskumu a vyvoja Kvalita zdravia a vyzivy obyvatel'stva, prevencia, rozvoj
biomediciny, biotechnoldgii a pddohospodarstva, ochrana a skvalitiiovanie zivotného prostredia,
Statny program vyskumu a vyvoja Energetickid bezpeénost SR s dorazom na optimalnu
viaczdrojovost’, energeticku efektivnost’ a zivotné prostredie;

Statny program vyskumu a vyvoja Informatika a IKT pre informaénii spolo¢nost’;

Statny program vyskumu a vyvoja Spolo¢enskovedny, humanitny a umenovedny vyskum

podporujuci vyvoj spolocnosti;



1. Statny program vyskumu a vyvoja
Materialy a vyrobky s vysSou pridanou hodnotou na
baze efektivneho zhodnotenia domacich surovin
a odpadov



1 Statny program vyskumu a vyvoja Materialy a vyrobky s vy$§ou pridanou
hodnotou na baze efektivneho zhodnotenia domacich surovin a odpadov

1.1.1 Charakteristika Statneho programu

SPVaV je zamerany na nové funkéné materialy a Struktiry pre inteligentné technologie,
elektroniku pre dopravu a technologické zariadenia pre priemysel 21. storo¢ia, fotoniku a nové
generacie senzorov, nizkorozmerové systémy, povrchy, tenké vrstvy a rozhrania, inovativne
materidly na efektivnu konverziu, transport a uskladnenie energie a nové funk¢éné materialy pre
biomedicinske aplikécie, na materidlové inovacie v oblasti konstrukénych materidlov, najmé pri
vyrobe a spracovani ocele a I'ahkych kovov, najméa hlinika. Inovécie smeruji k odl'ahovaniu
suciastok, konStrukcii, Setreniu energie, zlepSeniu dlhodobej spolahlivosti a zivotnosti v
extrémnych podmienkach. V oblasti efektivneho spracovania strategicky dolezitych surovin je
Statny program orientovany na efektivne vyuzivanie drevnej suroviny pre drevospracujuci,
papierensky a obalovy priemysel, recyklovateIné¢ a biodegradovatené druhy bariérovych a
inteligentnych obalov z papiera a bioplastov ako aj na zhodnotenie nerastnych surovin do vyrobkov
s vys$ou pridanou hodnotou. SPVaV je zamerany su¢asne aj na implementaciu inteligentnych
vyrobnych systémov vyvolanych rozvojom informaénych technologii a ich prienikom do vSetkych
oblasti priemyslu. Dynamika zmien suvisiaca s digitalizdciou a virtualizdciou priemyslu si
vyzaduje akcelerdciu inovdcii a vyraznejSiu podporu vyskumu a vyvoja.

1.1.2 Zamery Statneho programu

1.1 Progresivne materialy pre inteligentné technologie - elektroniku, fotoniku a nové
generacie senzorov. Zamerom je nova etapa industrializacie pre ktoré je kI'iCovym autonomny
zber, vyhodnocovanie informacii a spdtna vizba, rozvoj novych typov technologii, vratane
senzorov, elektroniky, ¢i vyuzitie Gplne novych principov kvantovych technologii.

1.2 Nizkorozmerové systémy, povrchy, tenké vrstvy a rozhrania. Vyskum bude zamerany na
nové materidly, modifikaciu povrchov, Struktir a prvkov na anorganickej ako aj organickej baze
pre aplikdcie v informaénych a komunikacnych technolégiach, elektronike, fotonike, optike,
senzorike, vratane nizkorozmernych Struktar, nanomateridlov a nanoobjektov.

1.3 Inovativne materialy pre efektivnu konverziu, transport a uskladnenie energie. Vyskum
bude zamerany na materialy, ktoré zvysia efektivnost’ konverzie energie, vratane fotovoltiky ako
aj efektivnejSich elektro-mechanickych zariadeni, motorov, akumulatorov, magneticky méakké
materidly pre elektrotechniku, materidly pre ischovu energie — batérie, akumulatory, kapacitory.

1.4 Nové funk¢éné materialy pre biomedicinske aplikacie. Zdmerom je navrh novych funkénych
biokompatibilnych materidlov a nanomateridlov vratane ndhrady l'udského tkaniva, latok s
teranostickou funkciou pre zlepSenie Specifickosti citlivosti zobrazovania.

2.1 Dahké konstrukéné materialy. Zamerom je ich uplatnenie najma v dopravnych prostriedkoch
a stavebnych konstrukciach, vratane domécich spotrebicov, skrinkéch elektronickych a optickych
zariadeni.

2.2 KonStruk¢éné materialy pre zariadenia v energetike. Zamerom je zvysSenie odolnosti voci
Uunavovému poruseniu, vysokym teplotdm, agresivhym plynom a kvapalindm a Ziareniu v
aplikaciach ako st potrubia, reaktorové nadoby, kotly, turbiny a chemické technolégie.

2.3 Nové technologie spracovania a spajania materialov. Vyskum je zamerany na vyuzivanie
viacerych druhov materidlov v jednej konstrukcii, inovativne sposoby ich spdjania pre dlhodobu
spol'ahlivost’ a zivotnost’ spoja.




2.4 Funkc¢na diagnostika. Vyskum a rozvoj technolégii nedeStruktivnej diagnostiky a
simulacnych modelov spolahlivo predikujucich stav konstrukcie a jej zostatkovu zivotnost'.

3.1 Efektivne spracovanie drevnej suroviny. Zamerom tejto oblasti je zefektivnenie
kaskadového vyuzivania a efektivne spracovanie celého objemu domadcej drevnej suroviny jej
transforméciou na vyrobky novej generacie v modernych produktovych linidch s vysokou pridanou
hodnotou vratane implementécie najnovsich metod recyklacie.

3.2 Inovativne technolégie vyroby papierovych, biopolymérovych a kombinovanych obalov.
Vyskum bude zamerany na recyklovatel'né, biologicky degradovatel'né, kompostovatel'né obalové
materidly a inteligentné obaly pre vyrobky spotrebnej elektroniky, chemického, farmaceutického a
potravinarskeho priemyslu. Zamer vychddza z planovaného zvySenia vyroby papierovych a
bioplastovych obalov na Slovensku.

3.3 Spracovanie nerastnych surovin na produkty s vy$Sou pridanou hodnotou. Zamerom bude
efektivne spracovanie nerastnych surovin ako napr. magnezit, mastenec, dolomit, vapenec,
sadrovec, bentonit, baryt, zeolit, ily, kremenné piesky a pod. na cca 300 loziskach. Ich zasoby
dosahuji cca 12 500 Mt. Cielom bude zvySenie podielu surovinového priemyslu na HDP
Slovenska cestou inovdcii a zavedenia novych produktov s vysSou pridanou hodnotou..

4.1 Automatizacia technologickych procesov a montiaZnych prac. Optimalizicia riadenia
spojitych a nespojitych technologickych procesov s vyuzitim technoldgii digitalneho inzinierstva
a konstrukcie vyrobnych systémov, pokrocilych metdd riadenia a modernych informacnych a
komunika¢nych technologii.

4.2 Systémy na sledovanie a hodnotenie kvality. Navrh a Uprava systémov sledovania kvality,
implementéacia pokrocilych metdd riadenia v priemyselnych vyrobnych procesoch. Integracia
navrhnutych meracich systémov do vyrobnych zariadeni a vytvorenie metodologie analyzy a
interpretacie dat z monitoringu technologickych procesov.

4.3 Logistické systémy. Navrh novych generacii autondémnych, inteligentnych mobilnych
robotickych systémov pre medzioperaénu a medzi halovi dopravu. Rozsirenie funkcionality
informacnych systémov a optimalizacia internej podnikovej logistiky.

4.4 Progresivne technolégie a technolégie spracovania materialov. Vyskum je zamerany na
inteligentné metddy rezania a delenia materialov plazmou, laserom, kyslikom, vodnym la¢om a ich
kombindciou.

1.1.3 Ciele statneho programu a jeho podprogramov

Ciel'om podprogramu 1. je vyskum a vyvoj zamerany na progresivne materialy a nanostruktiry pre
inteligentné technologie - elektroniku, fotoniku, nové generacie senzorov a kvantové technologie,
na inovativne materidly pre efektivnhu konverziu, transport a uskladnenie energie a funkéné
materidly pre biomedicinske aplikacie.

Cielom podprogramu 2. su nové postupy nedeStruktivnej diagnostiky a spolahlivé konStrukéné
materidly so Sirokym uplatnenim v rdznych sektoroch strojarstva zabezpecujuce stabilitu
ekonomiky pred vykyvmi v sektoroch, ktoré zabezpeCia nezavislost pri strategickych
rozhodnutiach v investi¢nej vystavbe najma v energetickom a chemickom priemysle.

Ciel'om podprogramu 3. je zvySenie miery inovativnosti a konkurencieschopnosti slovenskych
podnikov v oblasti spracovania domécej drevnej suroviny a nerastnych surovin, vyroby




recyklovatel'nych, biologicky degradovatelnych, kompostovatelnych obalovych materidlov a
inteligentnych "smart" papierovych, biopolymérovych a kombinovanych obalov.

Ciel'om podprogramu 4. je vyskum a vyvoj progresivnych vyrobkov, inteligentnych vyrobnych
zariadeni a technoldgii v stlade s aktudlnymi potrebami priemyselnej vyroby s vysokou pridanou
hodnotou a technologii, ktoré vyznamne skvalitnia Zivotné prostredie.

1.1.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

1.1 Vytvorenie riesitel'skych konzorcii z excelentnych vyskumnych timov a synergia existujicich
vyskumnych a vyvojovych kapacit.

1.2 Realizacia vyskumnych a vyvojovych projektov a prenos ich vysledkov do praxe zmluvnou
formou, priamou spolupracou a vznikom novych a rozvojom existujicich podnikov.

2.1 Vytvorenie expertnych timov a participacia vyskumnych timov z univerzitného a
akademického prostredia a rezortnych vyskumnych organizacii.

2.2 Definovanie finanéného ramca potrebného na dosiahnutie cielov a prenos vysledkov do
praktickych aplikacii.

3.1 Vytvorenie efektivnej siete Specializovanych vyskumnych pracovisk tizko prepojenych na
priemyselné podniky.

3.2 Vyuzitie najnovsich vedeckych metdd a poznatkov z oblasti spracovania drevnej suroviny
a nerastnych surovin, vyroby bariérovych a inteligentnych obalov a vyuzitie odpadov ako suroviny
pre d’alSiu produkciu..

4.1 Vytvorenie vhodného vedecko-vyskumného prostredia a efektivnej siete vSetkych
Specializovanych pracovisk zakladného a aplikovaného vyskumu prepojenej na priemyselné
podniky.

4.2 Sustredenie aktivit vyskumu a vyvoja na zvySenie pridanej hodnoty, efektivnosti a
konkurencieschopnosti podnikov SR.

1.1.5 Struéna anotacia Statneho programu

Podprogram 1. Progresivne materialy a nanostruktury pre inteligentné technologie - elektroniku,
fotoniku, nové generacie senzorov a kvantove technoldgie a pre inovativne materialy na konverziu,
transport a uskladnenie energie a pre biomedicinske aplikacie.

Podprogram 2. Nové konstrukéné materialy, technologie ich spracovania a spajania pre aplikacie
v dopravnych prostriedkoch, stavebnictve, energetike a vo vS§eobecnom strojarstve. Rozpracovanie
nedestruktivne] diagnostiky pre hodnotenie kvality vyrobkov a predikcie bezpe€nej prevadzky
konStrukeii.

Podprogram 3. Efektivne vyuzitie drevnej suroviny a nerastnych surovin na vyrobky novej
generacie s vysokou pridanou hodnotou. Néahrada syntetickych polymérov v naterovych
kompoziciach, polymérovych foliach, papierovych a kombinovanych obalovych materialoch
biopolymérmi z obnovitel'nych surovinovych zdrojov. Vyuzitie odpadov ako surovin pre vyrobu
produktov s cielom znizit’ produkciu odpadov, Setrit’ surovinové zdroje a znizit' uhlikova stopu.

Podprogram 4. Pokrocilé rieSenia realizovanych tuzemskymi subjektmi formou systémov na
automatizaciu, robotizaciu, digitalizaciu, virtualizaciu a informatizaciu technologickych procesov,
montaznych operacii, internych a externych logistickych procesov, kontrolu kvality produkcie a
riadenie Zivotného cyklu vyrobkov a celych technologickych zariadeni.

1.1.6 Struktira $tatneho programu

Program je vnutorne &leneny na 4 podprogramy. Clenenie na podprogramy a predpokladané
obdobie ich rieSenia:




1. Funkéné materialy a Struktary (01/2019-12/2023)

2. Nov¢ konstrukéné materialy a technologie pre aplikacie v dopravnych prostriedkoch, strojarstve,
stavebnictve a energetike (01/2019-12/2023)

3. Efektivne spracovanie strategicky dolezitych surovin, zéklad konkurencieschopnej obehove;j
ekonomiky (01/2019-12/2023)

4, Zariadenia a technoldgie pre rast pridanej hodnoty a trvali udrzatel'nost’ priemyselnej vyroby
SR (01/2019-12/2023)

1.1.7 VSeobecné meratel’né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie cieov mozZné

hodnotit’
Popis meratel’ného ukazovatel’a Ciel’ova hodnota
Pocet procesov alebo produktov, ktoré su pre realizujuce 20
podniky nové alebo podstatne inovované
Pocet procesov alebo produktov, ktoré st na slovenskom trhu 16
nové
Pocet procesov alebo produktov, ktoré su na europskom trhu 4
nové
Udrzanie podielu priemyslu na HDP 30 %
Rast exportu inovovanych produktov vyvinutych na zaklade 20 %
rieSenia vyskumno-vyvojovych projektov PPSPVaV
Pocet efektivnych partnerstiev verejného a sikromného 20
sektora

1.1.8 Specifické meratelné ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov moZné
hodnotit’

Hodnotenie miery naplnenia stanovenych zdmerov a cielov programu bude overované podla
nasledovnych kvantitativnych a kvalitativnych ukazovatel'ov, pri€om rozdielové indikatory sa
vztahuju na rozdiel medzi rokmi 2017 a 2023 v suvislosti s rieSenim vyskumno-vyvojovych
projektov PPSPVaV:

Podprogram 1. Pocet inovovanych produktov, technologii a procesov. Objem vyroby inovovanych
produktov. Objem pridanej hodnoty vytvorenej realizdciou produktov. Objem exportu
inovovanych produktov. Podiel verejnych a sukromnych zdrojov na financovanie rieSenia. Pocet
prihlaSok registracie prav duSevného vlastnictva. Pocet doktorskych dizertéacii, diplomovych prac
a publikacii.

Podprogram 2. Pocet inovovanych produktov, technoldgii a procesov. Objem pridanej hodnoty
vytvorenej realizaciou produktov. Objem vyroby inovovanych produktov. Objem exportu
inovovanych produktov. Objem prostriedkov ziskanych z predaja licencii. Po¢et novovytvorenych
spolo¢nosti s cielom aplikovat’ vysledky rieSenia. Pocet prihlaSok registracie prav duSevného
vlastnictva. Pocet doktorskych dizertacii, diplomovych prac a publikécii.

Podprogram 3.

Minimalizacia exportu nespracovan¢ho dreva zo sucasnych 26,3% zrocnej tazby na uroven
priemeru najvyspelejsich krajin EU. Vznik novych interdisciplinarnych vyskumnych timov
napojenych priamo na prax a orientovanych na vyskum a vyvoj novych produktovych linii.
Zvysenie konkurencieschopnosti a ekonomickej vykonnosti slovenskych celulézo-papierenskych,
drevarskych a nabytkarskych podnikov inovaciou vyrobkov. Nahrada plastovych obalovych
materialov za lahko recyklovatel'né, biologicky degradovatelné a kompostovatelné v miere
zodpovedajucej priemeru vyspelych krajin EU. Nahrada syntetickych polymérov biopolymérmi pri
zuslachtovani papiera. ZvySenie podielu sekundarnych vlakien v zu$lachtenych papierovych
obalovych materidloch nad troveii priemeru v $tatoch EU. Zvysenie bariérovych vlastnosti
obalovych materidlov. Ekologickd a efektivna technologia vyroby biodegradovatelnych




bariérovych a inteligentnych obalovych materialov a obalov. Zvysenie pridanej hodnoty vyrobkov
Z nerastnych surovin, realizovanych na trhu, o 30%. Implementicia najnovSich poznatkov do
vzdelavacieho procesu.

Podprogram 4. Pocet inovovanych produktov, technoldgii a procesov. Objem pridanej hodnoty
vytvorenej realizaciou produktov. Objem vyroby inovovanych produktov. Objem exportu
inovovanych produktov. Poéet VaV projektov PPSPVaV. Podiel verejnych a siikromnych zdrojov
na financovanie rieSenia. PocCet prihlaSok registracie prav duSevného vlastnictva. Pocet
doktorskych dizertécii, diplomovych prac a publikacii.

1.1.9 Definicia vystupov a vysledkov riesenia

Podprogram 1. Originalne vedecké vysledky, publikacie, realizacia novych prototypov,
priemyselné vzory a patenty, vychova odbornikov pre nové technoldgie. Progresivne materialy a
funkéné systémy pre automobilovy, strojarsky a elektroenergeticky priemysel. Nové typy tenkych
vrstiev, senzorov pre nasadenie v roznych oblastiach pouzitia.

Podprogram 2. Nové materialy pre 'ahké konStrukcie, konstrukéné materialy pre aplikacie v
energetike, potrubnych rozvodoch a chemickom priemysle. Nové technologie spracovania a
spajania materialov s vytvorenim podmienok pre automatizaciu procesu. Nové technologie
nedestruktivnej diagnostiky a modely predikcie zvySkovej Zivotnosti konStrukeii.

Podprogram 3. Navrh novych produktovych linii na baze domacej drevnej suroviny. Navrh
technolégie vyroby obalovych materidlov s unikatnymi funkénymi vlastnostami. Recyklovatel'né
a biodegradovatel'né druhy bariérovych a inteligentnych obalov z papiera a bioplastov. Nové
progresivne vyrobky s vySSou pridanou hodnotou na baze nerastnych surovin. Inovativne
technoldgie vyuzitia odpadov ako suroviny pre d’alsiu produkciu.

Podprogram 4. Inovacie v oblasti automatizacie, robotizacie, digitalizacie, virtualizacie a
informatizacie technologickych procesov a montaznych operacii v produkénych systémoch,
technologidch a procesoch, ktoré zodpovedaju aktudlnym a novym potrebam priemyselnej vyroby.

1.1.10 Specifikicia ofakavanych Kkvantitativnych a kvalitativnych prinosov S$tatneho
programu pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Podprogram 1.

- Rozvoj vyskumnej zékladne smerovanej do potrieb automobilového, strojarskeho,
chemického, elektroenergetického, elektronického, stavebného priemyslu a spracovania
nerastnych a druhotnych surovin.

Podprogram 2.

- Navrhy inovovanych produktov, technologii a procesov so zvysenou pridanou hodnotou.

- ZvySenie objemu vyroby a exportu inovovanych produktov.

- Predaj licencii technoldgie vyroby inovovanych produktov.

Podprogram 3.

- ZvysSenie hrubého domaceho produktu o 940 milionov EUR, Co predstavuje 31% néarast
drevospracujuceho priemyslu do roku 2025 spdsobeny znizenim vyvozu dreva.

- ZvySenie vyroby biodegradovatelnych obalovych materidlov na baze papiera a
biopolymérov.

- Zvysenie pridanej hodnoty vyrobkov z nerastnych surovin realizovanych na trhu o 30%.

Podprogram 4.

- Nahrada nedostatkovej pracovnej sily automatizaciou technologickych procesov

- Zvysenie kvalifikacie pracovnikov prostrednictvom digitalizécie a virtualizacie procesov
a naslednym efektivnym zaskol'ovanim pracovne;j sily




- Zvysenie pridanej hodnoty realizaciou vyskumno-vyvojovych aktivit sa vytvori zdroj
krytia
rastu miezd pracovnikov v priemysle.
- Pocet procesov / produktov, ktor¢ st na slovenskom/eurépskom trhu nové
- Rast objemu vyroby inovovanych produktov
- Rast pridanej hodnoty vytvorene;j realiziciou PPSPVaV
- Udrzanie/rast podielu priemyslu na tvorbe HDP
- Rast exportu inovovanych produktov vyvinutych na zéklade rieSenia vyskumno-
vyvojovych
projektov PPSPVaV
- Pocet efektivnych partnerstiev verejného a sikromného sektora
V pripade, ze vystupmi vysledkov rieSenych projektov v ramci Statneho programu budu aj
dokumenty, metodiky, manudly, postupy vzdelavacie zdroje s potencialom pozdvihnutia irovne
vzdelavania na Slovensku, tieto budli implementované verejnymi licenciami Creative Commons
s uvedenim autora CC BY.

1.1.11 Doba rieSenia Statneho programu a indikativny harmonogram

Predpokladana doba rieSenia programu je 5 rokov: 01/2019 — 12/2023.
Vyhlasenie vyzvy (ihned po schvaleni SPVaV vladou SR, prvy tvrtrok 2019).
Uzatvorenie zmluvy na rieSenie vyziev (03/2019).

Ukoncenie riesenia projektov do 12/2023.

1.1.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia (mil. €)

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Stz'ltny rozpocet 8,4 28 25,2 25,2 25,2 112
Z toho BV 6,5 19,6 19,5 19,5 19,8 84,9
Z toho KV 1,9 8,4 5,7 5,7 54 27,1
Indikativne 3,6 12 10,8 10,8 10,8 48
mimorozpoctové zdroje
Celkové opravnené naklady | 12 40 36 36 36 160




1.1.13 Vyhladovy zamer obsahovej naplne riesenia po roku 2023 (do roku 2028)

Podprogram 1.
Po roku 2023 mozno ocakavat’ ambicidznejsie ciele v oblastiach novych funkénych materidlov a

Struktur pre technologie v elektronike, fotonike a nové generacie senzorov.

Podprogram 2.
Po roku 2023 mozno oc¢akavat’ ambicidznejsie ciele v oblastiach novych konstrukénych materialov

a technologii pre aplikacie v dopravnych prostriedkoch, strojarstve, stavebnictve a energetike.

Podprogram 3.
Po roku 2023 mozno ocakavat ambicidznejSie ciele v oblastiach spracovania dreva,

lignocelul6zovych materidlov, obalov z papiera a bioplastov, ktoré st klasickym pilierom
cirkularnej bio-ekonomiky. O¢akava sa prirodzena generacna obmena vyrobkov z drevnej suroviny
a nerastnych surovin, vratane vzniku novych produktovych linii.

Podprogram 4.
Po roku 2023 mozno ocakavat’ ambicidznejSie ciele v oblasti inovacie zariadeni a technologii

zabezpecujucich rast pridanej hodnoty a trvalt udrZatel'nost’ priemyselnej vyroby SR.

1. DalSie ciele nadvizujiice na vystupy a vysledky rieSenia $titneho programu v rokoch
2019-2023.

Podprogram 1. Hlavnym cielom je dosiahnut’ konkurencieschopnti vyrobu v oblasti funkénych
materialov a Struktar v elektronike, fotonike a senzorov.

Podprogram 2. Hlavnym ciel'om je dosiahnut’ konkurencieschopnu vyrobu v oblasti konstrukénych
materialov a technologii v dopravnych prostriedkoch, strojarstve, stavebnictve a energetike.

Podprogram 3. Hlavnym ciel'om je dosiahnut’ konkurencieschopnu vyrobu v oblasti spracovania
dreva, papiera, bioplastov a nerastnych surovin v ramci domaceho a zahrani¢ného trhu.

Podprogram 4. Hlavnym cielom je dosiahnut’ konkurencieschopnti vyrobu v oblasti inovacie
zariadeni a technolégii priemyselnej vyroby v SR.

2. Cielové ocakavané vysledky a vystupy Statneho programu po roku 2023.

Vysledkami a vystupmi podprogramu 1., podprogramu 2., podprogramu 3. a podprogramu 4. by
mali byt’ technologie okamzZite realizovatel'né a podporujuce splnenie hlavného ciel’a.

3. Predpokladané finan¢né zabezpecenie plnenia vyhl’adového zameru.

ucové bude zabezpeceni ilné vania vyskumu 7zné planov
KTI'i¢ové bude zabezpecenie stabilného financovania vyskumu aby bolo mozné planovat’
potrebnu infrastruktiru a Gi€ast’ vo vel'kych medzinarodnych konzorciach.

Rok 2024 2025 2026 2027 2028 Spolt

Statny rozpodet 22 22 22 22 22 110




Podprogramy Statneho programu vyskumu a vyvoja
Materialy a vyrobky s vysSou pridanou hodnotou na

11

1.2

13

14

baze efektivneho zhodnotenia domacich surovin
a odpadov

Nové konstrukéné materidly a technoldgie pre aplikacie v dopravnych prostriedkoch,
strojarstve, stavebnictve a energetike

Funk¢né materidly a Struktary

Efektivne spracovanie strategicky dolezitych surovin, zaklad konkurencieschopnej obehove;j
ekonomiky

Zariadenia a technoldgie pre rast pridanej hodnoty a trvali udrzatel'nost’ priemyselne;j
vyroby SR



1.1 Podprogram Statneho programu VaV Nové konStrukéné materialy a technoldgie pre
aplikacie v dopravnych prostriedkoch, strojarstve, stavebnictve a energetike

1.1.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Rast slovenskej ekonomiky vo velkej miere zavisi od priemyselnej produkcie, najmé od vykonu
strojarstva a automobilového priemyslu. Buduca konkurencieschopnost’ tohto odvetvia na
Slovensku zélezi na tom, Ci sa v budicnosti podari nahradit’ lacnejSiu montaznu a vyrobnu pracu
vyrobkami a technolégiami s vys$sim podielom pridanej hodnoty.

Najvacsi potencial z tohto pohl'adu, ktory bol identifikovany aj v stratégii RIS3 SK, mézu priniest’
najmé materidlové inovacie v oblasti konStrukénych materidlov, ktorych vyskum ale aj vyroba
maju na Slovensku dlhodobu tradiciu. Zaklad z tohto hl'adiska tvori najmé vyroba a spracovanie
ocele a l'ahkych kovov, najmé hlinika.

Materialy v modernych vyrobkoch sa dnes uz ,,$iji na mieru® tak, aby sa dosiahli pozadované
vlastnosti s minimalnou spotrebou materialu, minimalnym odpadom pri minimalnych vyrobnych
a spracovatel'skych nakladoch. Tradi¢né technologie obrabania suciastky z velkého kusa
polotovaru uz tymto poziadavkdm davno nevyhovuju. Vlastnosti materidlov sa upravuji podla
smeru zatazovania, vyrobné technoldgie sa orientuju na takmer bezodpadovi vyrobu,
Vv konstrukciach sa podla potreby kombinuji rézne druhy materidlov pricom sa pozornost’ musi
venovat aj naslednému sposobu recyklacie.

Inovacie v oblasti pouzitia konstrukénych materidlov smeruji hlavne k odl'ahcovaniu stuciastok
a konstrukcii, ¢im sa okrem suroviny Setri aj energia, pripadne k zlepSeniu dlhodobej spolahlivosti
a zivotnosti pri aplikacii aj v extrémnych podmienkach s cielom zvysit' bezpecnost’ konstrukeii,
znizit’ naklady a chranit’ zivotné prostredie.

Tento celosvetovy trend musi Slovensko zachytit, inak sa domaca strojarska vyroba znacne
zredukuje s vyraznym dopadom na HDP a celkovi kvalitu Zivota spolo¢nosti.

1.1.2 Zamery podprogramu SPVaV

Zamerom PPSPVaV je pomocou §tatom podporovaného VaV zaviest na Slovensku proces inovacii
strojarskych vyrobkov pomocou aplikacii novych na mieru optimalizovanych konstrukénych
materidlov zaloZenych na materidloch, ktoré sa v praxi najviac vyuzivaju a st na Slovensku
tradi¢ne dobre dostupné. RIS3 SK ako strategické materialy z tohto pohl'adu oznacila ocel’ a 'ahké
kovy aich zliatiny, velky potencial vSak ma aj drevo ako prirodny konstrukény material
a kompozity, ktoré synergicky kombinuju vlastnosti viacerych druhov dostupnych materidlov do
jedného celku. Na Slovensku boli v RIS3 SK identifikované aj dostato¢né dostupné kapacity
Vv oblasti vyvoja novych materidlov a technologii.

Statna podpora vyskumu v tejto oblasti preto moze vytvorit' potencial na vznik originalnych
vyrobkovych a technologickych rieseni a vhodnej VaV infrastruktury, ktoré moézu motivovat
inovativnych vyrobcov knovym investiciam na Slovensku, resp. napomézu zvysit
konkurencieschopnost’ slovenskych dodavatelov na globalnom trhu v pripade depresie
automobilového sektora.

Vzhl'adom na vysoky podiel strojarskej vyroby a jej moznu vysoku diverzifikaciu na aplikécie
v roznych sektoroch, su teda vytvorené vSetky potrebné predpoklady na uskutocnenie tohto
zameru. VaV aktivity v tomto podprograme budu rozdelené do Styroch tematickych oblasti:

1 DLahké KkonStrukéné materialy scielom vyznamného zniZenia hmotnosti stciastok pri
zachovani tuhosti a pevnosti. Ich najvac¢si aplika¢ny potencidl na Slovensku momentalne tvoria
najmi dopravné prostriedky (automobily, autobusy, zelezni¢né vagony, ultralahké lietadla) ale aj
nové stavebné konStrukcie. LCahké materialy vSak mozno vyhodne uplatnit v akychkol'vek
konstrukcidch, vratane domacich spotrebicov, skrinkach elektronickych a optickych zariadeni
apod., ¢o poskytuje vynikajuci potencial pre vznik resp. prichod novych vyrobcov s pozitivnym
dopadom na potrebnu diverzifikdciu vyroby na Slovensku.




2. Konstrukéné materialy pre zariadenia v energetike so zvySenou odolnostou voci unavovému
poruseniu, vysokym teplotam, agresivnym plynom a kvapalinam (kordzia), Ziareniu, a pod.
Hlavnym ciel'om je prediZit’ ich Zivotnost a spolahlivost’ v kritickych aplikaciach ako st potrubia,
reaktorové nadoby, kotly, turbiny, chemické technoldgie a pod, ¢o okrem obrovskej uspory
nakladov spojenych sich predCasnou vymenou, sucasne vedie k vyznamnému zvysSeniu
bezpecnosti prevadzky a znizeniu negativnych vplyvov na Zivotné prostredie v pripade havarii.
Slovensko si v tejto strategickej oblasti nemo6ze dovolit’ neprimeranti zavislost' od zahrani¢ného
dovozu.

3 Nové technologie spracovania a spajania materialov

Paralelne s vyvojom novych materialov je potrebné podporovat rozvoj technoldgii ich spracovania
do finalnych komplexnych tvarov, pokial moZzno energeticky a materialovo Setrnym sposobom.
Vzhl'adom na sucasny trend optimalneho vyuzivania viacerych druhov materialov v jednej
konStrukcii st okrem toho potrebné nové inovativne spdsoby ich spéjania, zabezpecujiice dlhodobu
spolahlivost’ a Zivotnost' spoja, vratane koroznej odolnosti. Mnohé z tychto technolédgii, najma
tych, ktoré vytvaraju vysokl pridant hodnotu spojenu s vel'kym podielom duSevnej VaV prace, na
Slovensku stale nie je dostupnych, a bud’ ich dovezu globalni vyrobcovia alebo sa musia doviezt’
priamo vyrobky, pricom najvyznamnejsi podiel ich hodnoty ostava v zahrani¢i.

4 Funk¢éna diagnostika

Vyvoj novych materialov pre bezpeéné konstrukcie s predizenou Zivotnostou simultdnne vyzaduje
aj rozvoj technoldgii nedestruktivnej diagnostiky a simula¢nych modelov spolahlivo predikujiacich
stav konStrukcie a jej zostatkovu Zivotnost. Vhodné a spolahlivé postupy okamzite povedu
k vyznamnému usSetreniu nakladov, ktoré by sa inak vynalozili na neopodstatnené pred¢asné
vymeny konStrukcii, resp. naopak na rieSenie necakanych havarii. Kvalitnd nedeStruktivna
diagnostika okrem toho podstatne zvySuje produktivitu a kvalitu vyroby, zniZuje mnozstvo
reklamécii a tym aj vyrobnych nékladov, ¢im priamo zvySuje pridanti hodnotu produkcie.

1.1.3 Ciele podprogramu SPVaV

Cielom programu je zmenit’ siCasny charakter strojarskej vyroby na Slovensku, z dodavatel'skej
na vyvojovo-dodavatel'sku, pricom hlavnou inovaciou by bola zmena materidlu smerom k nizse;j
hmotnosti suciastky a materidlovej naroc¢nosti, vySSej Zivotnosti a spolahlivosti konStrukcie,
lepSim vlastnostiam, efektivnejSej recyklacii pri primeranych nakladoch.

Materidlovy vyskum postaveny na tradi¢nych surovinach a technologiach spracovania dostupnych
na Slovensku ma dobré predpoklady na uspech, aj vzhl'adom k dobre vybudovanej vyskumnej
infrastrukture v predchadzajicom programovom obdobi a stdle dostupnej vedecko-vyskumne;j
kapacite.

Nové konstrukéné materidly ,,Sité presne na mieru® poziadavkam najdu Siroké uplatnenie v réznych
sektoroch a prinest aj potrebnu aplika¢nu diverzifikaciu. Vyvoj novych technologickych postupov
modze byt naviac motivaciou pre vznik menSich inovativnych spolo¢nosti, ktoré zabezpecia
V buducnosti lepSiu stabilitu ekonomiky pred sektorovymi vykyvmi.

V koneénom désledku by prostrednictvom tohto SPVaV na Slovensku mali byt dostupné
originalne materialy a moderné technolégie, ktoré poskytnu priestor pre dodavatel'ov hl'adajucich
inovativne rieSenia, a pomo6zu tak udrzaniu sicasné¢ho podielu priemyselnej vyroby na raste HDP.
Nové, spolahlivé konStrukéné materidly a postupy nedeStruktivnej diagnostiky okrem toho
zabezpecia potrebnu nezavislost’ pri strategickych rozhodnutiach v investi¢nej vystavbe, najma
v energetickom a chemickom priemysle aznizia riziko nepredvidanych havarii s vaznym
spoloCenskym rizikom.

1.1.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Na kazdt tematick oblast’ v ramci PPSPVAV sa vytvoria expertné timy, ktoré vypracuji plan
vyziev na konkrétne projekty, pricom definuju zdkladny predmet vyskumu v rdmci projektu,
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technické ciele ako aj spolocensky impakt, ktoré by sa mali dosiahnut. Definuje sa aj
predpokladany finan¢ny ramec potrebny na dosiahnutie ciel'ov projektu, pripadne aj poziadavky
na Struktiru konzorcii partnerov uchadzajticich sa o podporu. V konzorciu sa ocakava participacia
vyskumnych timov z univerzitného a akademického prostredia, pripadne rezortnych vyskumnych
organizacii ako aj partnerov z priemyslu, aby sa zohl'adnili podmienky na prenos vysledkov do
praktickych aplikécii.

Vyzvy v réznych tematickych oblastiach by mohli byt vyhlasované kazdé dva roky,
vedeckovyskumny program PPSPVaV by sa v takomto intervale mohol adaptovat’ na aktualne
potreby spolocnosti, pricom by podliehal schvalovaniu uréenymi orgdnmi Statnej spravy.

1.1.5 Struéna anoticia podprogramu SPVaV

PPSPVaV je zamerany na vyskum a vyvoj novych konstrukénych materialov, technologii ich
spracovania a spajania pre aplikacie v dopravnych prostriedkoch, stavebnictve energetike ako aj
vo vSeobecnom strojarstve. Je rozdeleny do 4 tematickych oblasti, priCom prva sa venuje vyvoju
lahkych konsStrukénych materidlov s cielom zlepSit' inovativhu schopnost’ slovenskych
dodavatelov v priemyselnych sektoroch, ktoré dnes na Slovensku vytvaraju podstatny podiel HDP,
aby sa tu vyroba udrzala, resp. vytvorili lepsie predpoklady pre jej budicu potrebnu diverzifikaciu.
Druhé oblast’ sa venuje konStrukénym materidlom ktoré su strategické pre potreby Slovenska
z hl'adiska energetiky, bezpecnosti a ochrany zivotného prostredia. Tretia oblast’ je zamerana na
rozvoj potrebnych modernych technoldgii spracovania materidlov, pricom sa pozornost’ venuje
zniZzovaniu materialovej a energetickej naro¢nosti, vplyvu na zivotné prostredie ako aj spajaniu
roznorodych typov materidlov do jedného celku. Stvrtd oblast sa venuje rozpracovaniu
nedestruktivnej diagnostiky s cielom jednak zvysit’ kvalitu vyrobkov, jednak zlepsit moznosti
spol'ahlivého predpovedania bezpecnej prevadzky konstrukcii.

1.1.6  Struktira podprogramu SPVaVv

Podprogram bude rozdeleny do Styroch tematickych oblasti s predpokladanymi konkrétnymi
ciel'mi jednotlivych projektov:

1 DLahké KkonsStrukéné materialy (pre dopravné prostriedky ainé stavebné a strojarske
konstrukcie):

— vyvoj novych materiadlov na baze 'ahkych zliatin (Al, Mg, Ti, kompozity s Al, Mg, resp. Ti
matricou, ultrajemné materialy s vynimo¢nymi vlastnostami, hlinikové peny)

— vyskum a vyvoj novych Tlahkych kon$trukénych materidlov na baze polymérnych
kompozitov, vyvoj sendviCovych Struktir, kompozitnych, hybridnych a zmesnych
materidlov s trendom vyuzivania obnovitel'nych zdrojov surovin (biovlakna, bioplasty)

— vyvoj vysokopevnych tvarnitelnych oceli, kor6zna ochrana oceli

— Tahké konstrukcie na baze dreva a kompozitov z prirodnych materialov

— vyvoj novych bezodpadovych technologii vyroby suciastok (praSkova metalurgia, presné
liatie, praskové technologie.

2. KonStruk¢éné materidly so zvySenou spolahlivost’ou a Zivotnost'ou (pre zariadenia
v energetike a chemickom priemysle)

— Vyvoj oceli pre reaktorové nddoby a tlakové potrubia

— Vyvoj novych komplexne koncentrovanych zliatin spevnenych intermetalickymi
a keramickymi fdzami pre vysokoteplotné konstrukéné aplikacie

— Vyvoj keramickych materialov na baze karbidov a boridov pre vysokoteplotné aplikacie,
pripadne spevnené uhlikovymi nanovldknami, nanorurkami a grafénom

— Vyvoj kompozitov pre elektrody vysokovykonnych plazmovych zariadeni pre recyklacné
spalovacie zariadenia a hlbinné vftanie.

— Vyvoj materidlov pre transport vodika, hélia

— Vyvoj kompozitov so zlepSenou tepelnou vodivostou pre stciastky odvadzajuce teplo
z reaktorov alebo elektronickych/energetickych zariadeni.
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— Vyvoj kovovych pien plnenych materialmi s fdzovou premenou (PCM) na zlepSenie
tepelného manazmentu réznych zariadeni (reaktory, batérie, elektronika) alebo pre systémy
na produkciu, uskladiiovanie a vyuzitie energie ziskanej z obnovitelnych zdrojov.

3 Nové technologie spracovania a spajania materialov

— nové technoldgie tvarnenia a obrabania (hydroforming, tailored blanks)technolégie 3D
tlace konstrukcnych suciastok

— technolodgie spajania r6znorodych materialov (lepenie, klincovanie, nitovanie apod.)

— nové technologie zvarania (bodové, laserové, elektronovy lac, FSW)

— nové technologie povrchovych uprav (vysoka tvrdost, odolnost’ voc¢i opotrebeniu, korozii)

— modelovanie a simulacia technologickych procesov (tvarnenie, zvaranie, tepelné vplyvy,
mechanické napétia)

4 Funk¢éna diagnostika
— rozvoj technologii nedestruktivneho testovania (bezkontaktné meranie rozmerov, RTG
a US diagnostika, tomografia, rezonan¢né metddy, akustickd emisia, monitorovanie zmien
napatosti, vodivosti, ...)
— hodnotenie a predikcia Zivotnosti (kombinované tepelné, mechanické a kor6zne namahanie
pre potrubia, chemické reaktory, tlakové nadoby, a pod.)
— hodnotenie kordznej odolnosti (chemické vplyvy, kontaktna kordzia, Ziarenie apod.)
V ramci tychto Styroch oblasti budi vypisované vyzvy na konkrétne témy, ktoré navrhne na tento
ucel vytvorena expertna skupina, vratane ur¢enia technickych cielov, meratel'nych ukazovatel'ov
a pozadovaného dopadu na spolo¢nost’.

1.1.7 Meratel'né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov moZné hodnotit’

Kritéria, ktorymi sa kvantitativne a kvalitativne bude deklarovat’ naplnenie zamerov PPSPVaV

a miera splnenia stanovenych ciel'ov:

1. Objem pridanej hodnoty vytvorenej realizaciou inovovanych produktov vyvinutych na zaklade
rieSenia vyskumno-vyvojovych projektov PPSPVaV

2. Objem exportu inovovanych produktov vyvinutych na zaklade rieSenia vyskumno-vyvojovych
projektov PPSPVaV

3. Objem vyroby inovovanych produktov vyvinutych na zaklade rieSenia vyskumno-vyvojovych
projektov PPSPVaV

4. Pocet inovovanych produktov, technologii aprocesov realizovanych vramci rieSenia
vyskumno-vyvojovych projektov PPSPVaV

5. Objem prostriedkov ziskanych z predaja licencii

6. Pocet vytvorenych novych spoloénosti s cielom aplikovat’ vysledky PPSPVaV

Vseobecné ukazovatele:
- pocet prihlasok registracie prav dusevného vlastnictva
- pocet diplomovych a doktorskych dizertacii stivisiacich s rie§enim projektov PPSPVaV

1.1.8 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

Hlavnyml vystupmi rieSenia PPSPVaV by mali byt:
nové materidly pre lahké konStrukcie v dopravnych prostriedkoch, stavebnictve aj
vSeobecnom strojarstve

- spolahlivejsie a bezpecnejsie konstrukéné materidly pre aplikacie v energetike, potrubnych
rozvodoch, chemickom priemysle, tlakovych nadobach a pod.

- nové technoldgie spracovania materialov z cielom znizenia materialovej a energetickej
naroc¢nosti, zlepSenia vlastnosti a kvality suciastok, minimalizacie odpadu a negativnych
vplyvov na Zivotné prostredie

- nové technoldgie spajania (roznorodych) materidlov s cielom zlepSenia kvality spoja,
znizenia ndkladov, eliminacie koréznych ucinkov, vytvorenia podmienok pre
automatizaciu procesu
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- nové technoldgie nedestruktivnej diagnostiky a spolahlivé modely predikcie zvySkovej

Zivotnosti konStrukceii

1.1.9

Specifikacia ofakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu

SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Rozvoj vyskumnej zdkladne smerovanej do oblasti redlnych potrieb priemyslu
pdsobiaceho na Slovensku (automobilovy, strojarsky, chemicky, elektroenergeticky
a elektronicky priemysel, priemysel stavebnych materidlov, ako aj spracovanie
nerastnych a druhotnych surovin).

Systematicky rozvoj l'udskych zdrojov, experimentalny vyvoj a vyroba progresivnych
a inovativnych materialov, technologii a diagnosticko-analytickych metdd pre potreby
priemyslu v blizkej budicnosti.

Vznik novych a udrZanie existujucich pracovnych miest a vzt'ahov s priemyslom.
Podpora regionalneho ekonomického rastu.

Zvysenie spoluprace akademickej sféry s firmami, vytvaranie novych spolo¢nych firiem.
Zvysenie poctu patentov a ich komercializacia.

Zabranenie Uniku talentovanych a vysoko vzdelanych 'udi do zahranicia.

Modernizacia a zefektivnenie slovenskej vedy s cielom vyraznejSieho za¢lenenia sa do
Europskeho vyskumného priestoru a posilnenia konkurencieschopnosti SR.

Podpora projektov v ramci transferu vedeckych vysledkov do praxe, napr. formou vzniku
firiem typu spin-off resp. start-up.

1.1.10 Etapy rieSenia podprogramu

ocarwnE

Vytvorenie expertnych skupin (2019)

Priprava vyziev (2x 2019, 2020)

Vyhlasovanie vyziev (2x 2019, 2021)

Vyhodnocovanie vyziev (2019, 2021)

Realizacia projektov (2019-2021, 2021-2023, strategické 2019-2023)
Hodnotenie dopadov projektov (2021-2030)

1.1.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Navrhuje sa systém opakovanych vyziev v ramci jednotlivych aktivit. Celkova doba rieSenia
podprogramu SPVaV sa predpokladana od 01/2019 do 12/2023 aimplementicia vysledkov
vyskumu v praxi sa planuje do roku 2025. Planované€ vynosy z implementacie vysledkov vyskumu
by sa mali v plnej miere preukazat’ v praxi minimalne od roku 2026. Po ukonceni $tatneho
programu sa budu 5 rokov sledovat’ prinosy podprogramu Stadtneho programu.

1.1.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu

SPVaVv
Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 2,1 7 6,3 6,3 6,3 28
Z toho BV 1,5 4,9 4,5 4,5 4,5 19,9
Z toho KV 0,6 2,1 1,8 1,8 1,8 8,1
Indikativne 0,9 3 2,7 2,7 2,7 12
mimorozpoctové zdroje
Celkové opravnené naklady | 3 10 9 9 9 40
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1.2 Podprogram Statneho programu VaV Funk¢éné materialy a Struktary

1.2.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Podprogram Funkéné materialy a Struktary Statneho programu vyskumu a vyvoja je zamerany na
vyskum a vyvoj perspektivnych novych funkénych materidlov a Struktur, ktoré maju potencial
priniest’ nové, resp. vyrazne lepSie Uzitkové vlastnosti funkénych vyrobkov, resp. ich funkénych
Casti najma pre uspokojovanie spoloc¢enskej objednavky.

Funk¢né materialy st také materidly, u ktorych sa vyuzivaju ich Specifické chemické a fyzikalne
(elektrické, magnetické, optické, tepelné...) vlastnosti na Specifické funkéné ucely, na rozdiel od
konstrukénych materidlov, u ktorych st rozhodujuce predovSetkym mechanické a pevnostné
vlastnosti. Pre vysledné funkéné vlastnosti materidlov je Casto kriticky doélezité ich vzajomné
usporiadanie a §truktara na mikroskopickej (nanoskopickej) irovni. Specifické vlastnosti maji
povrchy, rozhrania, tenké vrstvy a rozne Struktiry s rozmermi na atomarnej Grovni (rozmery v
nanometroch), ako aj systémy s nizkym poctom rozmerov, a preto sa bude venovat’ pozornost’ aj
tymto aspektom. Nové poznatky prindsaju vyraznu pridant hodnotu pre vyrobu a vyuzitie a preto
s jedine¢nym priestorom pre diverzifikacie slovenského priemyslu a zvySovanie pridanej hodnoty
do buducna.

Konkrétna selekcia materialov a Struktar bude determinovana predpokladanou pridanou hodnotou
anaplnenim ocakavani spolocenskej objednavky. Pdjde teda z hladiska chemického
i Strukturalneho (kryStalografického) o rozne materialy, ktorych uplatnenie bude o¢akavané najma
V nasledovnych Styroch aplikacnych oblastiach: 1. materidly pre inteligentné technologie -
elektroniku, fotoniku a nové generdcie senzorov, 2. nizkorozmerové systémy, povrchy, tenké
vrstvy a rozhrania, 3. inovativne materialy pre efektivnu konverziu, transport a uskladnenie energie
a 4. nové funkcéné materidly pre biomedicinske aplikacie.

PPSPVaV vytvara komplementaritu medzi potrebami a poziadavkami SR a Eurdépskym
vyskumnym priestorom vratane programov Horizont 2020 s hlavnymi piliermi European Research
Council (ERC), Future and Emerging Technologies, Marie Sklodowska-Curie Actions,
Technology Flagship ako aj v oblasti Industrial Leadership s prioritami: Leadership in Enabling
and Industrial Technologies - Nanotechnologies, Advanced Materials, Advanced Manufacturing
and Processing, and Biotechnology. Spolu tieto priority kreuji vel'mi silnt a vyrovnanu skupinu
podpornej schémy pre talentované a kreativne osobnosti v oblasti tzv. ,frontier research®,
podporuju vyskum a vyvoj uplne novych a Casto riskantnych idei v nddejnych a vynimocnych
oblastiach.

Témy PPSPVaV odrazaju vyskumno-vyvojovii excelentnost slovenskych vyskumnych
a vyvojovych inStitacii asucasne zohladiuji konkrétne potreby podnikov z klI'i¢ovych
priemyselnych odvetvi, najméi z regiondlneho hladiska.

1.2.2 Zamery podprogramu SPVaV

Zamerom PPSPVaV je podpora excelentného vyskumu a vyvoja, ktory podpori pozitivny obraz
Slovenska vo svetovej vedeckej a inovacnej komunite, prispeje k obohateniu svetovej pokladnice
vedeckého poznania, podpori pripravu Specialistov pre materialy a technoldgie budticnosti ako aj
samotny prenos novych vedeckych a technickych poznatkov do aplikacnej praxe. Z hladiska
ocakévanych hlavnych technologickych trendov a silne industrialne zameraného Slovenského
hospodarstva je dolezity rozvoj novych materidlov a technoldgii poskytujicich r6znorodé funkéné
vlastnosti. Rozvoj vyskumu preto bude reflektovat nielen existujuce vyskumné kapacity
excelentnej Urovne, ale aj trendy v priemysle a hospodarstve. P6jde najma o tieto tematické oblasti:
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1. Progresivne materialy pre inteligentné technologie — elektroniku, fotoniku a nové generacie
SeNzorov.

Jednym =z klGCovych oblasti priemyselného rozvoja je Industry 4.0, teda nova etapa
industrializacie. Pre tu je kI'i¢ovym autondmny zber, vyhodnocovanie informadcii a spétna reakcia.
Pre zvySovanie miery ,,inteligentnosti“ zariadeni a systémov bude dolezité rozvoj novych typov
technologii, vratane senzorov, elektroniky ¢i vyuzitie uplne novych principov kvantovych
technologii.

Jadrom aktivnych stciastok v inteligentnych technolégiach st polovodice, no Coraz CastejSie aj iné
Specifické organické ¢i magneticky aktivne materidly. Ich navrh a dizajn je podobny navrhu
integrovanych obvodov, v ktorom Slovensko dosahuje vynikajiace vysledky. Silnou oblastou je
vyuzivanie laserov pre technologie a rézne technické aplikacie. Pre automobilovy priemysel je
zaujimavy rozvoj novych funkénych materidlov pre Specifické prvky a suciastky — senzory
a aktuatory. Su typickymi vyrobkami ,,na mieru® pre potreby praxe, vyzaduju vyskumné uUsilie
a tvorivu inziniersku pracu a poskytuji vysoku pridana hodnotu.

2. Nizkorozmerové systémy, povrchy, tenké vrstvy a rozhrania Téma sa bude sustred’ovat’ na
vyskum novych materialov, modifikacii povrchov, $truktar a prvkov na anorganickej ako aj
organickej baze pre aplikacie v informac¢nych a komunikaénych technologiach (IKT), elektronike,
fotonike, optike, senzorike atd’. vrdtane inovativnych nizko rozmernych Struktur,
nanomaterialov a nanoobjektov. DolezZitou sucastou bude rozvoj inovativnych technologii
pripravy materidlov, a dostupnost’ modernych metdd analyzy a diagnostiky ich vlastnosti na
atomarnej a subatomarnej arovni.

Vel'mi doleZitou a efektivnou st€astou vyskumu je aj modelovanie novych nanoStruktir.
Podprogram mé ambiciu podporit’ aktivity smerujuce k europskej projektovej schéme ,,Quantum
Technology Flagship* podporovanej Eurdépskou komisiou s financnou alokaciou az jednej miliardy
Eur s ciefom udrzat krok s USA, Cinou, Japonskom a Ruskom. Ide o tzv. druhii kvantovii
revoluciu, ktora by mala viest k SirSiemu nasadeniu kvantovych pocitacov a kvantovych zariadeni
v priemysle, ako aj pri zaistovani bezpecnosti a obrany Statu.

3. Inovativne materialy na efektivnu konverziu, transport a uskladnenie energie su
celosvetovo preferovanou témou vedy, vyskumu a aplikacii. Z globalneho hl'adiska sti¢asne
vyuzivanie energetickych zdrojov je 1,6-krat vysSie ako sa na planéte obnovuje a S rozvojom
priemyslu sa daji oakavat’ d’alSie zvysSenie energetickych narokov.

Zvlastny akcent tejto téme na Slovensku ako krajine s hospodarskym taziskom v automobilovom
priemysle dava rozvoj elektromobility, ktord vyzaduje dostatok energie dostupnej a teda
uskladnenej v mobilnych zariadeniach. Preto sa bude venovat’ pozornost’ materialom, ktoré zvysia
efektivnost’ konverzie energie, vratane fotovoltiky ¢i efektivnejSich elektro-mechanickych
zariadeni, motorov ¢i aktuatorov, ale nielen im. Velku tému tvoria aj materialy na ischovu energie
— batérie, akumulatory, kapacitory. Mysli sa tym nielen zlepSovanie litiovych technologii, ale aj
inych perspektivnych technoldgii, napriklad na baze vyuzivania vodika. Doplnkom buda nové
funk¢éné materialy pre zachyt a separaciu sklenikovych plynov a inych Skodlivin. Pragmatickou
oblastou vyskumu budi magneticky mékké materidly pre elektrotechniku, pre vyrobu
elektromotorov s nizkou hmotnostou, pracujicich pri vysokych frekvenciach otacania a
modernych kompozitnych materialov, ktoré vyzaduje technicka prax.

4. Nové funkéné materialy pre biomedicinske aplikicie. Rozvoj v tejto oblasti asi najviac
zasahuje a prispieva k zvySovaniu kvality zivota, ochrany zivota a zdravia. V ramci tejto témy
zdmerom PPSPVaV je prispiet krozvoju poznania dizajnovanim novych funkénych
biokompatibilnych materidlov a nanomateridlov vratane nihrad l'udského tkaniva, ¢i latok
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s teranostickou funkciou (terapia + diagnostika), ktoré prispeji k zlepSeniu Specifickosti a citlivosti
zobrazovania vyuzitim nanocastic ako materialu na zvySenie kontrastu alebo biokompatibilnych
materidlov kombinujucich pokrokové ,,drug delivery* vlastnosti s cielenou dodavkou a uvol'nenim
lieiva na mieste terapeutického posobenia.

1.2.3 Ciele podprogramu SPVaV

Cielom podprogramu ,,Funkéné materidly a Struktary* Statneho programu vyskumu a vyvoja je
rozvinut’ vyskum a vyvoj v oblastiach pokrokovych funkénych materidlov prinasajuci nové, alebo
vyrazne lepSie uzitkové vlastnosti v celej potrebnej Sirke, t. j. od rozvoja metodik, diagnosticko-
analytickych metod, samotného ziskavania novych poznatkov, zodpovedajucich technologickych
postupov az po pripravu Specialistov pre vyvoj, vyrobu a uplatnenie tychto materidlov, Struktir
a technologii v praxi. Prave vychova talentov je jednym z kliCovych ciel'ov, ktory zabezpeci
dlhodobu multiplikativnu efektivnost’” vynalozenych prostriedkov. Cielom bude aj podpora
transferu novych poznatkov a technologii a priame vyuzitie vysledkov vyskumu a vyvoja v praxi.

Vyskum a vyvoj je koncentrovany predovsSetkym na progresivne materidly a nanoStruktury pre
inteligentné technologie - elektroniku, fotoniku, nové generacie senzorov a kvantové technoldgie,
na inovativne materialy pre efektivnu konverziu, transport a uskladnenie energie a na nové funkéné
materialy pre biomedicinske aplikacie so silnym potencidlom vyuzitel'nosti v praxi.

Napriek Sirokému tematickému zameraniu podprogramu z hladiska chemickej podstaty
materidlov, UspeSné realizovanie vyskumu a vyvoja v troch hlavnych témach podprogramu,
koncentracia vyskumnych timov partnerov a podnikov v relativne ohrani¢enom regione, ich
vzajomné doterajSie vizby, zdielanie poznatkov, infraStruktiry a experimentalnych metodik
vytvori synergicky efekt, ktory zvysi efektivitu a potencial k plneniu hospodarskych
a spolocenskych uzitkov.

1.2.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

K dosiahnutiu stanovenych cielov sa dospeje vyhlasenim sttaze o financovanie a naslednou
realizaciou vyskumnych a vyvojovych projektov v stanovenych troch oblastiach. Pri jednotlivych
vyzvach sa ofakava:

1. Vytvorenie rieSitel'skych konzorcii, pozostavajuce z excelentnych vyskumnych timov
Z univerzitného a akademického prostredia, rezortnych vyskumnych dustavov a partnerov
Z priemyslu, ¢im ddjde ku koncentracii existujucich vyskumnych a vyvojovych kapacit
a k synergii.

2. Realizacia vyskumnych a vyvojovych projektov prinesie nové poznatky, technologie vhodné pre
uplatnenie v praxi.

3. Prenos do praxe sa bude uskutocniovat’ Standardnou zmluvnou formou, priamou spolupracou ako
aj formou vzniku novych alebo rozvoja existujiicich malych a strednych podnikov, start-upov
a spin-offov. Nevyhnutne bude vytvorenie vhodného prostredia pre domace start-up a spin-off
firmy a vychova schopnych patentovych pravnikov.

4. Taktiez PPSPVaV podpori koordinaciu s inymi mechanizmami pre vedu, vyskum a inovécie
(schémy APVV, VEGA) a zlepsi Gispesnost’ v medzindrodnej spolupréci (Horizon 2020 a d’alSie).

1.2.5 Struéna anoticia podprogramu SPVaV

Podprogram Funk¢né materialy a Struktary Statneho programu vyskumu a vyvoja je zamerany na
vyskum a vyvoj perspektivnych novych funkénych materidlov a Struktur, ktoré maju potencial
priniest’ nové, resp. vyrazne lepsie uzitkové vlastnosti funkénych vyrobkov, resp. ich €asti. Vyskum
a vyvoj je koncentrovany predovsetkym na progresivne materialy a nanostruktury pre inteligentné
technolégie - elektroniku, fotoniku, nové generacie senzorov a kvantové technologie, na inovativne
materialy pre efektivnu konverziu, transport a uskladnenie energie a na nové funk¢éné materialy pre
biomedicinske aplikacie so silnym potencidlom vyuzitel'nosti v praxi. Zna¢na podpora je venovand
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transferu vysledkov rieSenia do podnikovej praxe na zéklade vytvarania spolocnych vyskumno-
vyvojovych a technologickych zakladni a Narodnych technologickych platforiem.

1.2.6 Struktira podprogramu SPVaV

Realizacia PPSPVaV predpoklada vypisanie viacerych vyziev v troch tematickych okruhoch:
1. Materialy pre inteligentné technolodgie - elektroniku, fotoniku a nové generacie senzorov
2. Nizkorozmerové systémy, povrchy, tenké vrstvy a rozhrania.

3. Inovativne materialy pre efektivnu konverziu, transport a uskladnenie energie.

4. Nové funkéné materidly pre biomedicinske aplikdacie.

1.2.7 Meratel’né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie cie’ov mozné hodnotit’

Charakteristika tohto podprogramu Statneho programu vyskumu a vyvoja je taziskovo posunuta
viac k zakladnému vyskumu, ked’ze nové funkéné vlastnosti spravidla vyzaduji nové poznatky
fyzikalnych ¢i chemickych vlastnosti latok. Pocita sa vSak aj s uplatnenim vysledkov v praxi
anajmi s pripravou Specialistov pre vyskum aj prax. Priklady konkrétnych meratelnych
ukazovatel'ov su:
- pocet inovovanych produktov, technoldgii a procesov realizovanych v ramci rieSenia
vyskumno-vyvojovych projektov PPSPVaV
- objem vyroby inovovanych produktov vyvinutych na zaklade rieSenia vyskumno-
vyvojovych projektov PPSPVaV
- objem pridanej hodnoty vytvorenej realizaciou inovovanych produktov vyvinutych na
zéklade rieSenia vyskumno-vyvojovych projektov PPSPVaV
- objem exportu inovovanych produktov vyvinutych na zéaklade rieSenia vyskumno-
vyvojovych projektov PPSPVaV
- podiel verejnych a sukromnych zdrojov na financovani rieSenia vyskumno-vyvojovych
projektov PPSPVaV
- pocet prihlaSok registracie prav dusevného vlastnictva
- pocet doktorskych dizertacii sivisiacich s rie$enim projektov PPSPVaV
- pocet diplomovych prac suvisiacich s riesenim projektov PPSPVaV
- pocet publikacii suvisiacich s rieSenim projektov PPSPVaV

1.2.8 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

Vystupom budla origindlne vedecké vysledky vzniknuté pri skiimani novych funkénych
inovativnych materialov a Struktur, vedecké publikacie, realizacia novych prototypov, priemyselné
vzory a patenty, vychova odbornikov pre nové technologie a progresivne materialy:

- nové, resp. inovované produkty v subdodavatel'skom ret'azci automobilového, strojarskeho,
elektroenergetického priemyslu ako su rézne konstrukéné Casti, funkéné systémy alebo
fluidné sustavy,

- nové typy materialov, resp. tenkych vrstiev pre nové technoldgie s cielom zvysit dobu
zivota suciastok z nich pripravenych a zaroven znizit’ energetickl naro¢nost’ ich vyroby,

- zvySenie efektivnosti vyuzitia domécej surovinovej zdkladne — vyroba vyrobkov s vySSou
pridanou hodnotou,

- nové zadsadne inovované materialy a technoldgie ich pripravy s vyraznou pridanou
hodnotou po zavedeni do vyroby,

- nové typy senzorov pre nasadenie v roznych oblastiach pouzitia,

- nové materidly pre dennu potrebu - nové typy obalov (biodegradovatelné obaly,
hydrofobne povlaky na obalové materialy a pod.),

- nové materialy s nizSou ekologickou zat'azou,

- publikovanie originalnych vedeckych vysledkov, vynalezy, patenty, licencie.
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1.2.9 Specifikicia o¢akavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

- Rozvoj vyskumnej zdkladne smerovanej do oblasti realnych potrieb priemyslu posobiaceho
na Slovensku (automobilovy, strojarsky, chemicky, elektroenergeticky a elektronicky
priemysel, priemysel stavebnych materialov, ako aj spracovanie nerastnych a druhotnych
surovin).

- Systematicky rozvoj l'udskych zdrojov, experimentalny vyvoj a vyroba progresivnych
a inovativnych materialov, technologii a diagnosticko-analytickych metod pre potreby
priemyslu v blizkej budticnosti.

- Vznik novych a udrZanie existujucich pracovnych miest a vzt'ahov s priemyslom.

- Podpora regionalneho ekonomického rastu.

- Zvysenie spoluprace akademickej sféry s firmami, vytvaranie novych spolo¢nych firiem.

- ZvySenie poctu patentov a ich komercializacia.

- Zabranenie uniku talentovanych a vysoko vzdelanych l'udi do zahranicia.

- Modernizacia a zefektivnenie slovenskej vedy s cielom vyraznejSieho zaclenenia sa do
Europskeho vyskumného priestoru a posilnenia konkurencieschopnosti SR.

- Podpora projektov v ramci transferu vedeckych vysledkov do praxe, napr. formou vzniku
firiem typu spin-off resp. start-up.

1.2.10 Etapy rieSenia podprogramu SPVaV

Priprava stibeznych tematickych vyziev na predkladanie projektov.

Realizécia projektov.

Predpoklada sa moznost’ doplnkovych vyziev na predkladanie projektov v ¢asovom posune 2
rokov.

Vyhodnotenie dopadov projektov.

Vyhodnotenie celého podprogramu.

1.2.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

S ohladom na strategicky vyznam a hlbku vyskumnych avyvojovych pric sa predpoklada
realizacia projektov programu v horizonte 10 rokov, t. j. od 2019 do 2028.

Planované vynosy z implementacie vysledkov vyskumu by sa mali v plnej miere preukazat’ v praxi
minimalne od roku 2026. Po ukonceni projektov Statneho programu sa budu 5 rokov sledovat’ ich
prinosy.

1.2.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu
SPVaVv

Mzdové nédklady pre vyskumnych a technickych pracovnikov zamestnanych v organizaciach
ziadatel'a a spolurieSitel'ov projektu. Mzdové naklady v plnej kapacite (2000 hodin ro¢ne) pre
novoprijatych pracovnikov po dobu rieSenia projektu.

Bezné vydavky na nékup spotrebného materidlu, chemikalii, vypoctovej techniky a drobnych
zariadeni a pristrojov suvisiacich s rieSenim projektu.

Sluzby a reZijné naklady.

Vydavky spojené s cestovanim na konferencie a prezentaciu vysledkov.

Kapitalové vydavky na obstaravanie novej vyskumnej infraStruktary.

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 2,1 7 6,3 6,3 6,3 28
Z toho BV 1,5 4,9 4,5 4,5 4,5 19,9
Z toho KV 0,6 2,1 1,8 1,8 1,8 8,1
Indikativne 0,9 3 2,7 2,7 2,7 12
mimorozpoctové zdroje
Celkové opravnené naklady | 3 10 9 9 9 40
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1.3 Podprogram Statneho programu VaV Efektivne spracovanie strategicky dolezitych
surovin, zaklad konkurencieschopnej obehovej ekonomiky

1.3.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Priemysel zalozeny na spracovani dreva a inych lignocelulézovych materidlov je najvyznamnejSim
klasickym pilierom cirkularnej bio-ekonomiky. Drevo, nerastné suroviny a vodné zdroje tvoria
najvyznamnejsi surovinovy potencial Slovenska identifikovany v stratégii RIS3 SK. V ramci tohto
tradiéného odvetvia prebieha prirodzend generatna obmena charakteru vyroby, vratane vzniku
novych produktovych linii. Moderna architektara, interiérovy a zdhradny dizajn, ¢i kreativny
priemysel preferuju navrat k prirodnym materidlom, ¢o uprednostituje drevo v nativnej podobe.
Dobra vychodiskova pozicia je v prostredi malého a stredného podnikania s cielom zavadzania
progresivnych vyrobnych technolégii a novych vyrobkov. K tomu je potrebnd interdisciplinarna
prepojenost’ pre novy vyskum produktov na baze dreva. Obsah PPSPVaV je zamerany na etablovanie
vyskumu orientovaného na zvySovanie pridanej hodnoty vyrobkov a rozsirovanie produktovych linii
v primarnom aj sekundarnom spracovani drevnej hmoty a jej ndslednej recykldcie. Zameriava sa na
efektivne vyuzivanie celého objemu vytazenej dendromasy pre moderné ,,smart™ produktové linie
pre papierensky a obalovy priemysel, ndbytok a interiér, drevené hracky, stavebnictvo, architekturu,
zéhradny dizajn a pod. Vyskum vo svete sa sustred’uje na vyuzitie najrozsirenejSiecho prirodného
polyméru na Zemi — celuldozy na mikro ale hlavne na nano trovni, na nové produkty s vysokou
pridanou hodnotou na baze celul6zovych nanokrystilov (CNC) a celul6zovych nanofibril (CNF),
mikrofibrilovanej celulozy (MFC), celulozovych vldkien (CF), biopaliv, bioplastov atd’. V oblasti
vyuzitia druhého najrozsirenejSieho prirodného polyméru - ligninu sa vyskum orientuje na efektivnu
vyrobu uhlikovych vldkien, grafénu, biologicky degradovatelnych plastov, Specidlnych chemikalii s
vysokou pridanou hodnotou a iné produkty, doteraz vyrdbané na fosilnej baze. Plasty a hlavne
plastové vyrobky s kratkym zivotnym cyklom na baze ropy spdsobuji obrovské environmentalne
problémy. Vyvoj modernych obalovych materidlov sa z tychto dovodov musi podriadit’ Stratégii
cirkularnej (obehovej) bio-ekonomiky EU.

Vyznamnou neobnovitel'nou surovinou SR st nerastné suroviny a podobne ako v pripade dreva by
bolo efektivne zhodnotenie nerastnych surovin do vyrobkov s vys§Sou pridanou hodnotou u domacich
producentoch.

1.3.2 Zamery podprogramu SPVaV

Vymera lesnych pozemkov v Slovenskej republike trvalo rastie a v roku 2016 bola na trovni 2 016
729 ha, z toho porastovej pody 1 944 123 ha. Lesnatost’ dosiahla 41,1 %. Z hladiska drevinového
zloZenia prevladaju listnaté dreviny so zastipenim 62,5 %, dreviny ihli¢naté tvoria 37,5 %. Tazba
dreva v roku 2016 bola 9,27 mil. m®. V roku 2016 dosiahla celkova zasoba 480,65 mil. m® hrubiny
bez kory. Pomer zasob k ro¢nej tazbe je 51,9. V stcasnosti sa zo Slovenska vyvaza okolo 2,45 mil.
m? nespracovaného surového dreva roéne. Této tendencia za posledné roky sice kles4, no napriek
tomu tento objem presahuje jednu Stvrtinu celkovej tazby dreva na Slovensku. Z tohto mnozstva viac
ako 40% predstavuju ihlicnaté piliarske vyrezy III. akostnej triedy, na ktoré st postavené funkéné
spracovatel'ské kapacity na Slovensku. Priemerné vyvozné spefiazenie je pritom iba o 3 Eur/m®
vyssie.

1. Zamer PPSPVaV: Zefektivnit kaskddové vyuzivanie a efektivne spracovanie celého objemu
domadcej drevnej suroviny jej transformaciou na vyrobky novej generdcie v modernych produktovych
liniach s vysokou pridanou hodnotou vratane implementdcie najnovsich metod recyklacie. Tento
zamer bol definovany na zaklade zvySené¢ho dopytu spolo¢nosti po modernych vyrobkoch na baze
prirodnych surovin. Drevo je z hladiska celkovej energetickej ndrocnosti, dopadu na zivotné
prostredie, trvalej udrzatel'nosti a obnovitel'nosti, povazované za jeden zo strategickych materialov.
Vychadzajuc zo zédkladného vyskumu Struktury a vlastnosti dreva, vyskum a vyvoj sa orientuje na
komplexné poznanie, vyuzitie a zhodnotenie dreva v Sirokom spektre procesov, technologii,
polotovarov a findlnych produktov, ako aj na hodnotenie ekonomického a environmentalneho prinosu
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kaskadovych systémov vyuzitia dreva v DSP a prinosu odvetvia pre zvySenie konkurencieschopnosti
obehovej ekonomiky.

Vyrobky z dreva, nové koncepcie dizajnu nabytkovych prvkov generuju Specifické vlastnosti dreva
do novej kvality dizajnu interiéru. Vyuzitie drevnej suroviny vo vystavbe ultra-nizkoenergetickych
budov prinasa jednu z najvyssich pridanych hodnoét v drevospracujicom priemysle a stavebnictve.
Celosvetova vyroba plastov vzrastla z 1,5 miliona ton (Mt)v roku 1950 na 245 Mt v roku 2008, z toho
60 Mt sa vyrobilo v Eurdpe. Prognoéza pre rok 2020 hovori o ro¢nej vyrobe plastov 400 Mt. V Europe
sa v sucCasnosti vyprodukuje roc¢ne asi 25,8 milionov ton plastového odpadu z ¢oho viac nez dve
tretiny koncia v spalovniach, na skladkach a zial’ aj v ocednoch, kde vytvaraju plastové ostrovy
obrovskych rozmerov. Vacsina plastového odpadu pritom pochadza z obalov. Rezoluciu OSN, ktorej
cielom je znacne znizit mnozstvo plastov konciacich v ocednoch podpisalo 193 krajin vratane
Slovenskej republiky. Eurdpska stratégia - tzv. Zelena kniha z roku 2013 - pre rieSenie problematiky
plastového odpadu v Zivotnom prostredi priniesla zakladné rieSenia. Nova stratégia cirkularnej bio-
ekonomiky EU ide d’alej, zabezpeéi optimalne a v pripade moZnosti viacnasobné vyuzitie produktov
na biologickej baze, maximalnu mieru recyklacie a tym maximalnu diverzifikdciu surovinovej
zakladne, minimalizaciu vyuZivania fosilnych zdrojov. Urcuje principy konzervovania uhlika vo
vyrobkoch tak dlho, ako je to len mozné, preferuje pri vyrobe vyrobkov dlhodobej spotreby
obnovitel'né suroviny s vysokym obsahom uhlika a tym prispieva k akumulécii uhlika vo vyrobkoch
a ku zniZeniu mnozstva sklenikovych plynov v atmosfére. Celulozovo-papierensky a obalovy
priemysel na Slovensku reaguje na zvySeny dopyt po biodegradovate'nych kompostovatelnych
obaloch a pokracuje v trende zvySovania vyroby papiera vystavbou dvoch novych produkénych
jednotiek na vyrobu obalovych materidlov v spolocnosti Mondi SCP a.s., Ruzomberok a Buko6za
Holding a.s., Hencovce.

2. Zamer PPSPVaV: Vyskum inovativnych technoldgii vyroby papierovych, biopolymérovych a
kombinovanych recyklovatelnych, biologicky degradovatelnych a kompostovatelnych obalovych
materialov nadvézuje na planované zvySenie vyroby obalového papiera, kde konkurencieschopnost’
tejto komodity bude mozné len na zaklade ziskanych vysledkov vyskumu a vyvoja. Dosiahne sa tym
vysSie zhodnotenie drevnej suroviny a vysoka pridand hodnota environmentalne prijatelnych
obalovych materidlov a obalov. Vyskum v oblasti nanovied a nanotechnoldgii je velkou vyzvou aj
pre technoldgie vyroby novych druhov obalovych materialov, vyuziju sa Specifické vlastnosti mikro-
a nanocastic v aplikovanych biopolymérovych folidch a nateroch. Nanocastice sa pouziju za ti¢elom
zdokonalenia a spevnenia vnutornej a povrchovej Struktry, o umozni vyrabat’ obalové materidly s
lep$imi mechanickymi, optickymi a povrchovymi vlastnost’ami, s vys§Sou trvanlivost'ou a odolnost'ou
voci starnutiu. Vyskum bude zamerany na technologie vyroby obalovych materidlov s vysokou
pridanou hodnotou, vys$§im vyuzitim sekundarnych vldkien zo zberového papiera, nahradou
syntetickych polymérov biopolymérmi ako st kopolyméry polyhydroxyalkanoatov PHA, Specificky
PHB, PHV, PHH, a PHO, polysacharidy (Skrob, celuldza, bakteridlna celuléza, celulézové mikro- a
nanovlakna CMF a CNF, hemicelul6zy, pektiny, gumy, chitosan a ich derivaty) a lipidy (priecne
sietované triglyceridy) extrahované z biomasy a kopolyméry polymliecnej kyseliny PLA. Obalové
materidly budu odolné proti vode, olejom, tukom, vodnej pare, kysliku, prchavym aromatickym
latkam, branit migracii mineralnych olejov do balenych potravin a spiiat’ poziadavky na kvalitu
povrchu potrebnu pre tlatent elektroniku na RFID- radiofrekvencnu identifikéciu tovaru a jeho
kvality v papierovych, biopolymérovych a kombinovanych inteligentnych obaloch. PouZitim
recyklovateI'ného a biodegradovatelného podkladového papiera s povrchom zuSlachtenym
biopolymérmi namiesto nedegradovatelnych syntetickych polymérov sa zabrani negativhym
dopadom bariérovych a inteligentnych obalov na Zivotné prostredie. Nakolko cena papierového
podkladu je asi Sest’krat nizsia v porovnani s cenou fo6lii zo syntetickych polymérov a biopolymérov,
je vel’ky priestor pre natieranie papiera vodnymi disperziami biopolymérov a tvorbu viacvrstvovych
kombinovanych materidlov kasirovanim, lamindciou alebo extruziou papiera pri zachovani jeho
konkurencnej vyhody. Stucasné teoretické a praktické poznatky v oblasti modifikacie Struktary
povrchu papiera davaju realne predpoklady pre dosiahnutie navrhnutych zamerov v oblasti
technolodgie povrchového zuslacht'ovania. Prinosom rieSenia budt inovativne technoldgie vyroby
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kvalitativne novych biologicky odburatelnych, ekologickych a 'ahko recyklovatelnych bariérovych
a inteligentnych obalovych materidlov na baze papiera, biopolymérov a ich kombinacie. Nové
produkty vyrobené navrhnutymi technoldgiami, ktoré rozsiria sortiment obalovych materidlov a
vyrobkov z nich, budi mat’ dobré uzitkové vlastnosti a budu konkurencieschopné na domacom a
zahrani¢nom trhu.

3. Zamer: Spracovanie nerastnych surovin vytazenych na Slovensku na produkty s vyssou pridanou
hodnotou v nasich podnikoch. Predpokladané zasoby nerastnych surovin na Slovensku ako magnezit,
mastenec, dolomit, vapenec, sddrovec, bentonit, baryt, zeolit, ily, kremenné piesky a pod. na cca 300
loziskach. Ich zasoby dosahujii cca 12 500 Mt. Cielom bude zvySenie podielu surovinového
priemyslu na HDP Slovenska cestou inovacii a zavedenia novych produktov s vySSou pridanou
hodnotou. Nemenej vyznamnym dopadom bude posilnenie a stabilizacia zaostalych regiéonov novymi
pracovnymi prilezitostami. V rozvinutych regionoch mozno ocakavat’ miernu diverzifikaciu
priemyslu.

1.3.3 Ciele podprogramu SPVaV

Strategickym cieflom PPSPVaV je vytvorit' podmienky pre vyskum a implementaciu vysledkov
vyskumu v priemysle, nasledne zabezpecit’ efektivne spracovanie celého objemu domacej drevnej a
inej lignocelul6zovej suroviny a nerastnych surovin na tzemi Slovenskej republiky na vyrobky s
vysokou pridanou hodnotou v stlade s vyvojom dopytu na eurépskych trhoch. Dalsim zakladnym
cielom je zvy$enie miery inovativnosti slovenskych vyrobnych podnikov schopnych napliat’ rastice
poziadavky odberatelov na zahranicnom a domacom trhu, ndvrhy technoldgie vyroby
recyklovatel'nych a biodegradovatelnych bariérovych obalovych materialov a inteligentnych obalov
na baze papiera, biopolymérov a ich kombindcie s cielom dosiahnutia zvysSenej vyroby a predaja
produktov a posilnenia konkurencieschopnosti priemyselnych podnikov na Slovensku. Délezitym
cielom je ndhrada pouZivania biologicky nedegradovatelnych plastovych obalov, ktoré ohrozuju
zivotné prostredie, svetové oceany novymi, biologicky degradovatelnymi, kompostovatelnymi a
l'ahko recyklovatelnymi inteligentnymi ,,smart“ obalmi. Dalsie ciele PPSPVaV v sebe zahfiiajii
generacnil obnovu vyskumnych timov, kreovanie novych pristupov, aktivit a metdd rieSenia
vyskumnych problémov, tvorbu interdisciplinarnych vedeckych timov a zabezpecenie ich
udrZatelnosti, prepojenost VaV a praxe prostrednictvom implementacie vysledkov vyskumu v
priemysle a uspokojovania dopytu zo strany priemyselnych podnikov po progresivnych rieSeniach,
vyS$iu atraktivitu vyskumnej prace a angaZovanost’ mladych vedeckych pracovnikov, zefektivnenie
monitorovania efektivnosti VaV a implementaciu najnovs$ich poznatkov do vzdelavacieho procesu

1.3.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Ciele PPSPVaV sa dosiahnu vytvorenim efektivnej siete vietkych $pecializovanych pracovisk
zakladného a aplikovaného vyskumu s prevadzkovou praxou, vytvorenim vhodného vedecko-
vyskumného prostredia uizko prepojeného na priemyselné podniky, ktoré zabezpeci spitna vizbu v
podobe jasne formulovanych poziadaviek priamo zo silne meniacich sa svetovych trhov, aby sa
aktivity vyskumu sustredili na najmodernejSie produktové linie a tak zvySovali efektivnost' a
konkurencieschopnost’ podnikov SR. Implementiciou vysledkov vyskumu v oblasti inovéacie
produktovych linii sa dosiahne zvySenie spracovania drevnej suroviny a nerastnych surovin v
domaécich podmienkach na produkty s vysokou pridanou hodnotou. PouZitim najnovsich vedeckych
metod pripravy a charakterizacie povrchu a Struktiry za ucelom zlepSenia funkénych vlastnosti,
inteligentnych papierovych a kombinovanych obalovych materidlov sa dosiahne nahrada
syntetickych polymérov biodegradovatelnymi a kompostovatelnymi obalovymi materialmi,
spifiajuicimi aj tie najnaro¢nejie poziadavky trhu.

1.3.5 Stru¢na anotacia podprogramu SPVaV

Stustredenie aktivit vyskumu na tvorbu novych produktovych linii pre priemysel na baze dreva v
sulade s kaskddovym zhodnocovanim domacej suroviny. Interdisciplindrny pristup pre oblast
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modernych aglomerovanych materidlov, l'ah¢enych konstrukénych materidlov, drevoplastov a
obalovych materidlov. Nahrada syntetickych polymérov v naterovych kompoziciach papierovych a
kombinovanych obalovych materidloch biopolymérmi z obnovitelnych surovinovych zdrojov.
Zvysenie kvality povrchu a Struktury obalovych materidlov pre tlacenti elektroniku na
radiofrekvencnu identifikaciu tovaru. Inkorporacie tagov a ¢ipov do inteligentného obalového
materidlu. Navrh novej technologie vyroby biodegradovatelnych bariérovych a inteligentnych
obalovych materidlov so zlepSenymi funkénymi vlastnostami. Genera¢nd obnova vyskumnych
timov, ich sietovanie, vytvaranie novych interdisciplinarnych klastrov a ich uzke prepojenie s praxou.
Efektivne zhodnotenie celého objemu nerastnych surovin do vyrobkov s vyssou pridanou hodnotou
na uzemi SR.

1.3.6 Struktira podprogramu SPVaV

Tvorba novych produktovych linii na bdze dreva pre uspokojenie potriecb modernej
spolo¢nosti(10.2019-09.2023)

Kaskadové vyuzivanie a efektivne spracovanie celého objemu domacej drevnej suroviny na uzemi
Slovenskej republiky na vyrobky novej generacie s vysokou pridanou hodnotou (10.2019-09.2023)
Navrh novych technologii vyroby biodegradovatel'nych obalovych materialov (03. 2019 - 03. 2023)
Néhrada plastov v oblasti obalovych materidlov biodegradovatelnymi a kompostovatelnymi
materialmi s bariérami proti vode, olejom, tukom, vodnej pare, kysliku ... (01. 2020 — 12. 2023)
ZvySenie kvality povrchu a Struktury biodegradovatelnych obalovych materidlov pre tlacenu
elektroniku na radiofrekven¢nu identifikdciu zabaleného tovaru a jeho d’alSiu charakteristiku (04.
2019 - 03. 2023)

Navrh novych technoldgii na efektivne zhodnotenie celého objemu nerastnych surovin do vyrobkov
s vy$$ou pridanou hodnotou implementovatel'nych v podnikoch na izemi SR (07. 2019 — 06. 2023)

1.3.7 Meratel'né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie cieP’ov moZné hodnotit’

Minimalizacia exportu nespracovaného dreva zo stcasnych 26,3 % z ro¢nej t'azby na uroven priemeru
najvyspelejsich krajin EU. Zvy3enie miery a komplexnosti spracovania a vyuzitia domacej produkcie
dreva. ZvySenie miery recyklacie vyrobkov z dreva po uplynuti ich Zivotnosti a efektivnosti ich
nasledného vyuzitia. Vznik novych interdisciplinarnych vyskumnych timov napojenych priamo na
prax a orientovanych na vyskum a vyvoj novych produktovych linii. Vznik novych produktovych
linii na baze dreva pre uspokojenie potrieb modernej spolo¢nosti na zaklade dopytu formovaného
svetovymi trhmi. Nahrada plastovych obalovych materidlov za l'ahko recyklovatelné, biologicky
degradovatelné a kompostovatelné s porovnatelnymi funkénymi vlastnostami v miere
zodpovedajucej priemeru vyspelych krajin EU. Néhrada nebiodegradovatelnych syntetickych
polymérov biopolymérmi pri zuSlachtovani papiera natieranim, kaSirovanim, laminaciou a
extriznym nandSanim a pri vyrobe polymérovych folii. ZvySenie podielu sekundarnych vldkien v
zuslachtenych papierovych obalovych materialoch, ¢im sa docieli zvySenie stupnia recyklacie papiera
a obalov na béze papiera nad troveii priemeru v §tatoch EU. Spevnenie vnutornej a povrchovej
Struktary obalovych materidlov, zvySenie mechanickych vlastnosti, trvanlivosti a odolnosti voci
starnutiu. Vznik novych progresivnych obalovych materidlov s unikdtnymi funkénymi vlastnost’ami.
Zvysenie kvalitativnych vlastnosti obalovych materidlov v oblasti znizenia priepustnosti kvapalin a
plynov a vytvorenie bariér proti vode, olejom, tukom, vodnej pare, kysliku, oxidu uhli¢itému,
prchavym aromatickym latkam a migracii mineralnych olejov, ¢o zabezpe¢i zvySenu ochranu
zabaleného tovaru pred znehodnotenim pocas skladovania a transportu. Rozsirenie sortimentu
obalovych materidlov o nové 'ahko recyklovatel'né biologicky degradovatel'né a kompostovatel'né.
Znizenie miery hromadenia biologicky nedegradovatel'nych a tazko degradovatelnych plastovych
obalov v prirode a v oceanoch. PouZivanie surovin, ktoré spiiaju pozadované environmentalne
Standardy a legislativne normy. Ekologickéd a efektivna technolégia vyroby biodegradovatel'nych
bariérovych a inteligentnych obalovych materialov a obalov. Efektivna inkorporacia tagov a Cipov
do obalovych materidlov za Uc¢elom roz§irenia pouzivanie inteligentnych obalov. Optimalizacia
logistiky tovaru zabalené¢ho v inteligentnych obaloch od vyrobcu cez vel’koobchod, maloobchod az
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po koncového uzivatel'a. Znizenie plytvania s potravinami zabalenymi v inteligentnych obaloch sa
dosiahne zabezpecenim efektivnej komunikacie smart obalov v ramci IoT — internetu veci. V ramci
testu realizovanej jednou maloobchodnou sietou vo Velkej Britanii na skasobnej vzorke obyvatel'ov
sa dosiahlo znizenie plytvania s potravinami o 90 % v porovnani s Groviiou plytvania v obdobi pred
skuSobnym zavedenim pouzivania inteligentnych (smart) obalov. Optimalizacia recyklacie
inteligentnych obalov v ramci inteligentného systému separovaného zberu odpadovych obalovych
materidlov Narast expertnej a poznatkovej zdkladne pre rieSenie teoretickych a technickych otdzok
vyvoja novych obalovych materidlov a obalov. V pripade implementacii vysledkov vyskumu vo
forme novych technolégii na efektivne zhodnotenie celého objemu nerastnych surovin do vyrobkov
s vysSou pridanou hodnotou v podnikoch fungujicich na tzemi SR, by sa mala zvysit' pridana
hodnota vyrobkov realizovanych na trhu o 30 percent. Implementacia najnovsich poznatkov do
vzdelavacieho procesu.

1.3.8 Definicia vystupov a vysledkov rie§enia podprogramu SPVaV

Vystupom budu inovacie procesov vo vyrobnych technologiach, zabezpecujuce zefektivnenie
vyroby, znizenie vyrobnych ndkladov, zvySenie pridanej hodnoty produktov, zvySenie
konkurencieschopnosti podnikov SR, identifikovanie a odstranenie uzkych miest vo vyrobnych
technoldgiach, zvySenie trhového podielu nasich podnikov ale hlavne zniZenie negativnych dopadov
vyroby na Zivotné prostredie. Dalsimi vystupmi budu inovované vyrobky a celé produktové linie
V oblasti aglomerovanych materidlov, 'ahcenych kompozitov, biodegradovatelnych drevoplastov,
novych vyrobkov na baze bariérovych obalovych materidlov a produkty s bariérami vytvorenymi na
papierovom podklade s niz§imi vyrobnymi ndkladmi, nizSou hmotnostou, Tahkou
recyklovatel'nost'ou, biologickou degradovatelnostou a kompostovatel'nost'ou, ako aj vyrobky na
béze nerastnych surovin s vy$$ou pridanou hodnotou. Dal§im vystupom budi inovativne technologie
vyroby inteligentnych obalovych materidlov na baze papiera v kombinacii s biopolymérom a
produkty tlacenej elektroniky s nizS§imi vyrobnymi ndkladmi, teda s niZSou cenou, niZSou
hmotnost'ou, l'ahkou recyklovatel'nost’ou a biodegradovatel'nost’ou a tieZ technoldgie pre spracovanie
nerastnych surovin na produkty s vyssou pridanou hodnotou. Vd’aka spominanym vyhodam sa rozsiri
aplikacia tlaCenej elektroniky v praxi nielen v oblasti klasickej elektroniky, ale aj v oblasti
inteligentnych obalov s moZnostou optimalizacie skladovania, logistiky, obchodnych aktivit,
uzivania vyrobkov balenych v tychto obaloch a tiez ich recyklacie. Nadvdzujucimi vystupmi budu
nové naterové kompozicie, nové modifikované procesy aplikacie naterovych kompozicii a
zuSlacht'ovania papiera, nové kombinované materidly papier-biopolymér, nové bezdotykové tlacove
techniky pre aplikdciu farieb s inkorporovanymi vodivymi nanocasticami, polovodiCovymi a
dielektrickymi organickymi latkami.

1.3.9 Specifikicia ofakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

ZniZenie vyvozu surového a nespracovaného dreva zo sti¢asnych 2,45 miliéna m® na troveii priemeru

najvyspelejsich krajin EU a zaroveii spracovania nevyvezeného dreva v domécich vyrobnych
kapacitach na produkty s vysokou pridanou hodnotou. Ak pocitame s vysokou mierou zhodnotenia
dreva — ako to je napriklad v susednom Rakusku, ktoré patri v oblasti spracovania dreva ku svetovej
Spicke a so spracovanim celého objemu vyvezeného dreva, potom nam vychddza zvySenie nasho
hrubého domdéceho produktu o940 milionov EUR, co predstavuje 31 % rast celého
drevospracujuceho priemyslu do roku 2028, pricom si treba uvedomit skutocnost, ze
drevospracujuce podniky operuji v najchudobnejSich regionoch, bez vicSich investicii Statu do
okolitej infrastruktury, vo zvySenej miere zamestnavaji najt'azsie umiestnitelnt ¢ast’” populacie na
pracovnom trhu a dolezité je zdoraznit, ze v odvetvi nehrozi posun vyrobnych kapacit za lacnejsou
pracovnou silou, nakolko dostupnost’ suroviny je urcujucim faktorom. Nahrada biologicky
nedegradovatelnych plastov obalmi s nizSou hmotnost'ou, 'ahkou recyklovatel'nost'ou, biologickou
degradovatelnostou a kompostovateInostou a =zaroven vyrobenou na baze biologickych
obnovitelnych surovin je z pohl'adu ochrany Zivotného prostredia a kvality Zivota nevy¢islitel'na.
Okrem toho, Ze sa zastavi hromadenie plastov v Zivotnom prostredi, V ocednoch, v morskych ale aj
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suchozemskych zivych organizmoch, marginalizuje tato ndhrada aj vyuzivanie fosilnych surovin na
vyrobu obalov a prispieva pozitivne k znizovaniu dynamiky globalneho otepl'ovania. Vyroba novych
inteligentnych obalovych materidlov umozni nasim podnikom byt’ aktivnymi ucastnikmi aktudlneho
procesu nového prerozdelenia trhov s obalovymi materidlmi a S findlnymi obalmi a pripravenost’
nasich podnikov v oblasti vyroby smart obalov urci na dlhi1 dobu konkurencieschopnost’ tohto nasho
odvetvia. ZlepSenim recyklacie a zvySenym vyuzivanim sekundarnych vlakien a biopolymérov sa
dosiahne d’alSia redukcia emisie sklenikovych plynov "uhlikovej stopy". Efektivnym zhodnotenim
celého objemu nerastnych surovin do vyrobkov s vys$Sou pridanou hodnotou na tizemi SR, by sa mala
zvysit pridand hodnota vyrobkov realizovanych na trhu o 30 percent.

1.3.10 Etapy rieSenia podprogramu SPVaV

1. Nové produktové linie na baze dreva pre uspokojenie potrieb modernej spolo¢nosti (10/
2019 - 09/2023)

2. Efektivne spracovanie celého objemu domacej drevnej suroviny na izemi SR (10/2019- 09/
2023)

3. Nové technologie vyroby biodegradovatelnych obalovych materialov (04/2019 — 03/2023)
4. Nahrada plastov v oblasti obalovych materidlov biodegradovatel'nymi (04/2019 — 03/2023)
5. Nové biodegradovatel'né smart obaly pre tlacent elektroniku a aplikaciu RFID ¢ipov (04/

2019 — 03/2023)
6. Nové technologie a vyrobky na baze nerastnych surovin s vysSou pridanou hodnotou
(07/2019 — 12/ 2023)

1.3.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Celkova doba riesenia podprogramu SPVaV "Efektivne zhodnocovanie drevnej suroviny, zaklad
konkurencieschopnej cirkularnej ekonomiky SR" je predpokladana od 01/2019 do 12/2023
a implementacia vysledkov vyskumu v praxi sa planuje do roku 2025. Planované vynoSy
z implementacie vysledkov vyskumu by sa mali v plnej miere preukazat’ v praxi od roku 2026. Po
ukonc¢eni Statneho programu sa budi minimalne 5 rokov sledovat’ prinosy podprogramu Statneho
programul.

1.3.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu
SPVaVv

Néklady na rieSenie podprogramu SPVaV vyplyvaji z naro¢nosti a komplexnosti vyskumu, ktory
bude zamerany na kaskadové vyuZzivanie a efektivne spracovanie celého objemu domadcej drevnej
suroviny a nerastnych surovin na tizemi SR na produkty inovovanych a novych produktovych linii
s vysokou pridanou hodnotou, na ndhradu biologicky nedegradovatel'nych syntetickych polymérov
pri vyrobe biodegradovatel'nych bariérovych a inteligentnych obalovych materidlov na baze papiera
a lepenky nandsanim vodnych disperzii biopolymérov, biodegradovatel'nych folii a kombinovanych
materidlov nanasanim biopolymérov kasirovanim, laminaciou a extriiziou. Ulohou vyskumu bude
navrh efektivnej technologie vyroby obalovych materialov s bariérami proti vode, olejom, tukom,
vodnej pare, kysliku, oxidu uhli¢itému, prchavym aromatickym latkam a migrécii mineralnych olejov
a so zvysenou kvalitou povrchu a Struktary pre tlacenu elektroniku na radiofrekvencnu identifikaciu
zabaleného tovaru a jeho kvality.

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 2,1 7 6,3 6,3 6,3 28
Z toho BV 2,0 4,9 6,0 6,0 6,3 25,2
Z toho KV 0,1 2,1 0,3 0,3 0 2,8
Indikativnhe mimorozpoctové | 0,9 3 2,7 2,7 2,7 12
zdroje
Celkové opravnené naklady | 3 10 9 9 9 40
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14 Podprogram Statneho programu VaV Zariadenia a technologie pre rast pridanej hodnoty
a trvala udrzatelnost’ priemyselnej vyroby SR

141

Charakteristika podprogramu SPVaV

Vychodiska pre formulovanie vecného obsahu podprogramu

Trendom v Eurdpskej Unii a Vv priemyselne vyspelych Statoch je silnejuca orientacia na
implementaciu inteligentnych vyrobnych systémov, motivovana snahou o rast vlastnej
priemyselnej vyroby a zabranenie jej presunom do oblasti s nizkou cenou pracovnej sily
Implementacia inteligentnych vyrobnych systémov stvisiaca s nastupom 4. priemyselnej
revolucie vyvolanej rozvojom informaénych technolégii a ich prienikom do vSetkych oblasti
priemyslu umoznuje vyznamne zvySit' konkurenéni schopnost’ vyrobcov z priemyselne
rozvinutych krajin vo¢i firmam z teritorii s nizkou cenou prace

Slovensko so svojou rozvinutou vyskumno-vyvojovou a vyrobnou zakladiiou ma znacné
predpoklady byt dodavatelom technologickych uzlov pre inteligentni vyrobu, ktoré budu
pripravené na implementaciu vo vysoko automatizovanom vyrobnom systéme — Industry 4.0
Dynamika zmien prindsana digitalizdciou a virtualizdciou priemyslu si vyzaduje prudku
akcelerdciu inovécii atym aj vyraznejSiu podporu vyskumu a vyvoja, nez tomu bolo
v minulosti. Inteligentny priemysel zasiahne do vSetkych oblasti aktivit moderného
konkurencieschopného priemyselného podniku

Nevyhnutna je akceleracia inova¢nej a vyskumnej Cinnosti v priemysle ato efektivnou
spolupracou priemyslu a organizacii vyskumu a vyvoja orientovand na konkrétne aplikacné
vystupy ako zdkladny stavebny prvok trvalo udrzatelnej ekonomiky aj v pripade odlivu
»automotive* do krajin s lacnejSou pracovnou silou

Kritéria pre formulovanie vecného obsahu podprogramu

formuldcia tohto vecného obsahu podprogramu vychadza zanalyzy existujicich
a perspektivnych vyskumnych a realizacnych kapacit, ako aj spoloCenskych potrieb na
dosiahnutie ciel'ov §tatneho programu vyskumu a vyvoja.

1.4.2

Zamery podprogramu SPVaV

Zamerom podprogramu je zvySenie inovacného potencidlu a konkurencnej schopnosti slovenskych
dodavatel'ov progresivnych vyrobkov, zariadeni a technoldgii pre priemyselni vyrobu podporou
vyskumno-vyvojovych aktivit a implementacie vygenerovanych poznatkov do vyrobnej praxe.
Zamer tohto podprogramu sa ma dosiahnut’ upevnenim spoluprace medzi priemyslom a pracoviskami
vyskumu avyvoja scielom podpory vyskumu a vyvoja v oblasti progresivnych vyrobkov,
vyrobnych zariadeni a technologii, ktoré sa buda vyznacovat’ najmi tymito charakteristikami:

budu tvorit’ kyberneticko-fyzikdlne komplexy zahriiujici samotny vyrobny stroj so svojim
riadiacim systémom, obsluzné periférie a celé¢ programové okolie

budi obsahovat’ funkcionality na sledovanie procesov prebiehajucich na urovni ich ¢innosti,
ktoré budu tvorit’ informacnti databazu ich internetu veci (IoT) a ktorych ulohou bude
sledovat’ ¢innost’ stroja, logovat jeho stavy, identifikovat’ rozne situécie, upozoriiovat’ na ich
vznik a pontkat’ rieSenie problémov, ktoré nastali resp. s urcitou pravdepodobnost’'ou nastanu
(samodiagnostika a predikcia)

budu schopné prenasat’ informacie zo svojej ¢innosti na vyssiu riadiacu uroven (centralny
servis zévodu, resp. podniku, dialkovy servis vyrobcu stroja) napr. vyuzitim cloudovych
sluzieb s moznost'ou dial’kového riadenia, spravy a samooptimalizacie

vysokym stupiiom automatizacie obsluznych procesov (napr. vstup materidlu a vystup
spracovan¢ho polotovaru / produktu, triedenie, automatickd vymena nastrojov, kombinécia
technoldgii atd’.) s optimalizovanou dizkou pracovného cyklu a minimalizovanou dobou
prestojov

moznost'ou rychlej zmeny produkcie bez potreby zloZitého prestavovania a zdihavej pripravy,
t.J. minimalizacia technologickych prestojov
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— systémom riadenia zivotného cyklu

- moznostou integracie do automatizovaného vyrobného procesu ako sucasti velkého
produkéného celku

- vSetky prvky Industry 4.0 budil priamo zohladnené pri vyvoji progresivnych vyrobkov,
zariadeni a technologii

1.4.3 Ciele podprogramu SPVaVv

Ciele podprogramu su:

- stimulacia vyskumno-vyvojovych aktivit v oblastiach prirodnych a technickych vied vedtcich
k ziskavaniu poznatkov nasledne vyuzitelnych v rieSeniach progresivnych vyrobkov,
inteligentnych vyrobnych zariadeni a vyrobnych technologii v sulade s aktualnymi potrebami
priemyselnej vyroby a s vysokou pridanou hodnotou

— posilnenie vyskumno-vyvojového potencidlu vytvaranim efektivnych partnerstiev medzi
subjektmi vyskumu a vyvoja z verejného 1 podnikatel'ského sektora a priemyselnymi
podnikmi na rieSenie interdisciplindrnych vyskumno-vyvojovych projektov zameranych na
dosiahnutie vystupov vyuziteI'nych v praxi (pozitivnym vystupom by mala byt aj podpora
vysokoskolského vzdeldvania vSetkych stupniov v oblastiach s perspektivnym uplatnenim
absolventov v dotknutych oblastiach)

— posilnenie aplikovaného vyskumu a vyvoja uplatnitelného v priemyselnych podnikoch,
sluzbach a obchode v SR, bez ohl'adu na ich vel'kost’ a vytvorenie lepSich podmienok pre
rozvoj novych technoldgii, metdd a implementaciu digitalizacie, inovativnych rieSeni, ktoré
prispeju k zvyseniu ich konkurencieschopnosti

— posilnenie aplikovaného vyskumu a vyvoja aj s cielom upevnenia ,,Vediuceho postavenia
priemyslu — moderna vyroba a spracovanie”, a to okrem iného aj v oblastiach vyrobnych
postupov a materialov pre nizkouhlikové technologie a vyssiu energeticku t¢innost’

— (napr. lepSie vyuZitie obnovitelnych zdrojov vo vyrobe, flexibilné vyrobné technologie so
zvysenou energetickou a materidlovou efektivitou pri sucasnej redukcii odpadov, efektivne
vyuZivanie vstupov a zabezpecenie recyklacie priemyselnej produkcie)

1.4.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Ciele PPSPVaV sa dosiahnu vytvorenim efektivnej siete vsetkych $pecializovanych pracovisk
zékladného a aplikovaného vyskumu prepojenej s prevadzkovou praxou, t.j. vytvorenim vhodného
vedecko-vyskumného prostredia uzko prepojeného na priemyselné podniky, ktoré zabezpeci spatnu
vizbu v podobe jasne formulovanych poziadaviek na priemyselné vyrobné zariadenia a technolégie.
Aktivity vyskumu a vyvoja sa budua sistred’ovat’ priamo na zvySovanie pridanej hodnoty, efektivnosti
a konkurencieschopnosti podnikov SR s perspektivnou realizaciou vyskumu a vyvoja u slovenskych
dodavatel'ov priemyselnych vyrobnych zariadeni a technologickych systémov, s potencidlom
prieniku na medzindrodné trhy.

1.45 Struéna anotacia podprogramu SPVaV

PPSPVaV stimuluje vyskumno-vyvojové aktivity v oblastiach prirodnych a technickych vied
veducich k ziskavaniu poznatkov ndsledne vyuziteInych v rieSeniach progresivnych vyrobkov,
inteligentnych vyrobnych zariadeni a vyrobnych technologii v stlade s aktudlnymi potrebami
priemyselnej vyroby s vysokou pridanou hodnotou a podporuje koncentraciu vyskumno-vyvojového
potencialu Slovenskej republiky vytvaranim efektivnych partnerstiev medzi subjektmi vyskumu a
vyvoja z verejného i podnikatel'ského sektora a priemyselnymi podnikmi zameranymi na rieSenie
interdisciplinarnych vyskumno-vyvojovych projektov orientovanych na dosiahnutie vystupov
vyuzitel'nych v praxi.

Vyskumno-vyvojové aktivity PPSPVaV smerujii k dosiahnutiu pokrogilych rieseni realizovanych
tuzemskymi subjektmi hlavne formou systémov na automatizaciu, robotizaciu, digitalizaciu,
virtualizdciu a informatizaciu technologickych procesov a montdznych operacii, internych
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a externych logistickych procesov, kontroly kvality produkcie a riadeniu zivotného cyklu vyrobkov
i celych technologickych zariadeni.

1.4.6

Struktira podprogramu SPVaV

Podprogram sa skladé z nasledovnych tém:
1. Vyskum a vyvoj v oblasti automatizacie technologickych procesov a montaznych prac

optimalizacia riadenia spojitych a nespojitych technologickych procesov

aplikacia technologii digitdlneho inZinierstva a konstrukcie vyrobnych systémov s vyuzitim
generativneho kons$truovania, simulacii a optimalizécii virtudlnych modelov

aplikacia pokrocilych metdd riadenia vyrobnych zariadeni a technologickych procesov
S vyuzitim modernych informacnych a komunikac¢nych technolégii v stilade s konceptom 4.
priemyselnej revolucie,

aplikacia pokrocilych metéd riadenia kolaborativnych robotov a ich implementacia
Vv automatizovanych technologickych a montdznych linkach

integracia vyrobnych modulov do vyrobnych celkov s vyuzitim manipula¢nych, robotickych
a logistickych systémov

optimalizacia riadenia procesov vyroby aplikaciou umelej inteligencie, systémov
neurénovych sieti a systémov spracovania vel’kych objemov tidajov po aplikacii novych typov
snimacov pracujucich na nedestruktivnych a bezkontaktnych principoch

adaptivne vyrobné a montdzne systémy, vyuZzivajuce inteligentné senzory, internet veci
a technoldgie cloud computingu

navrh a vyvoj prostredia pre digitdlne dvojca vyuzivajuceho automaticky identifikacny a
lokalizany systém, pracujuci v redlnom Case, postaveného na baze virtualnej rozsirenej
reality

navrh digitadlneho prostredia pre ,,dial’kovy* tréning a samo rekvalifikiciu pracovnikov vo
vyrobe

vyuzitie umelej inteligencie a neuronovych sieti v spolupraci s automatizovanymi procesmi
ako zéklad nahrady nedostatkovych pracovnikov povodne vykonévajucich tieto ¢innosti.

2. Vyskum a vyvoj v oblasti syst¢émov na sledovanie a hodnotenie kvality

navrh aUprava systétmov sledovania kvality, ktoré posuvaji Uroven kontroly kvality
komponentov i hotovej produkcie smerom k realizacii konceptu Gplnej kontroly kvality, resp.
“Zero scraps,” vytvorenim systémov a prostriedkov na meranie kazdé¢ho vyrobku nezavislym
meracim systémom umoziujicim kontrolu vyrobnych tolerancii mechanicky a elektricky
nezavisli na vyrobnom stroji

implementécia pokrocilych metdd merania pri kontrole kvality v priemyselnych vyrobnych
procesoch (napr.: kontinualne bezdotykové meranie rozmerov, optické snimanie tvaru
a polohy pomocou 2-D a 3-D videnia, opticko-digitalne hodnotenie vlastnosti povrchov,
ultrazvukova a rontgenova defektoskopia, snimanie fyzikalnych veli¢in)

zostavenie algoritmov postupov merania veli¢in v technologickych procesoch

zostavenie metodik a experimentalnych postupov merani v technologickych procesoch
integracia navrhnutych meracich systémov do vyrobnych zariadeni

vytvorenie metodologie analyzy a interpreticie dat z monitorovania technologickych
procesov pomocou pokroc€ilych matematicko-Statistickych metod

3. Vyskum a vyvoj v oblasti logistickych systémov

navrh novych generdcii autondmnych, inteligentnych mobilnych robotickych systémov pre
medzioperacntl dopravu v ramci vyrobnych hal (in door systémy)

navrh novej generacie autonémnych mobilnych robotickych systémov pre medzi-halova
prepravu (open air, out door systémy)

vyvoj novych generacii autonomneho prislusenstva pre adaptivne logistické systémy
(automatické nakladacie a vykladacie stanice, dynamické dopravniky, kontrolné stanice, ...)

27




— navrh novej generdcie mobilnych automatizovanych platforiem (MAP) s integrovanym
kolaborativnym robotom, automatickou operac¢nou alebo kontrolnou stanicou

- vyskum a vyvoj novej generacie riadiaceho systému pre riadenie a optimalizaciu internej
podnikovej logistiky, vyuzivajaceho technoldgie internetu veci a umelej inteligencie

- diagnostika medzioperacnej prepravy s vyuzitim prvkov 4. priemyselnej revolucie

- rozsirenie funkcionality informac¢nych systémov o moznost’ zasielania nameranych tidajov na
server/cloud a presun polotovaru na iné miesto vyroby

4. Vyskum avyvoj voblasti voblasti progresivnych technologii a technoldgii spracovania
materialov:

- Inteligentné metddy rezania a delenia materidlov pokroc¢ilymi technoldégiami napr. plazmou,
laserom, kyslikom, vodnym li¢om, kombinaciou tychto technolégii a S pridavnymi
technoldgiami vftania, rezania zavitov a znacenia

— plnenie environmentéalnych poziadaviek priebeznym sledovanim hlu¢nosti a emisii

— pokrocilé riadenie zZivotného cyklu vyrobkov s cielom minimalizacie celkovej spotreby
energie a nerecyklovatel'nej Casti vyrobkov, resp. technologickych zariadeni

1.4.7 Meratel’né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie cieP’ov moZné hodnotit’

1. pocet inovovanych produktov, technologii a procesov realizovanych v ramci rieSenia vyskumno-
vyvojovych projektov PPSPVaV
2. objem vyroby inovovanych produktov vyvinutych na zaklade rieSenia vyskumno-vyvojovych
projektov PPSPVaV
3. objem pridanej hodnoty vytvorenej realizaciou inovovanych produktov vyvinutych na zaklade
rieSenia vyskumno-vyvojovych projektov PPSPVaV
4. objem exportu inovovanych produktov vyvinutych na zaklade rieSenia vyskumno-vyvojovych
projektov PPSPVaV
Je mozné vyuzit aj vSeobecné ukazovatele:
- podet vyskumno-vyvojovych projektov PPSPVaV
- pocet interdisciplindrnych / medzisektorovych vyskumnych timov zucastiiujicich sa na
rieSeni projektov PPSPVaV
- podiel verejnych a sukromnych zdrojov na financovani rieSenia vyskumno-vyvojovych
projektov PPSPVaV
- pocet prihlaSok registracie prav dusevného vlastnictva
- pocet doktorskych dizertacii stiivisiacich s riesenim projektov PPSPVaV
- pocet diplomovych prac stvisiacich s riesenim projektov PPSPVaV
- pocet publikacii suvisiacich s rieSenim projektov PPSPVaV

1.4.8 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

Vystupy rieSeni projektov PPSPVaV budu predstavovat’ podstatne inovované produkéné systémy,
technoldgie a procesy zodpovedajiice aktudlnym i objavujiicim sa potrebam priemyselnej vyroby,
ktoré budu realizovat’ slovenské subjekty ako dodavatelia tychto systémov. Vystupy rieSeni buda
zamerané hlavne na automatizdciu, robotizaciu, digitalizdciu, virtualizdciu a informatizaciu
technologickych procesov a montdznych operacii, internych a externych logistickych procesov,
kontroly kvality produkcie ariadenia Zzivotného cyklu. RieSenia sa buda realizovat formou
interdisciplinarnych projektov vyskumu a vyvoja z relevantnych oblasti prirodnych a technickych
vied za ucasti vyskumnych timov z podnikatel'ského, akademického i vysokoSkolského sektora s
vyuzitim najlepSich dostupnych poznatkov, metdd a infraStruktary. Realizdcia vyskumno-
vyvojovych projektov PPSPVaV prispeje k udrzaniu a rozvoju perspektivnych oblasti kvalifikovanej
priemyselnej vyroby na baze originalneho tuzemského know-how apodpori vznik produktov
svysokou pridanou hodnotou as potencidlom uplatnenia sa u Spickovych odberatel'ov
V celosvetovom meradle. Realizaciou a komercializdciou produktov predstavujucich vystupy
vyskumno-vyvojovych projektov PPSPVaV sa dosiahnu pozitivne ekonomické efekty, vytvoria sa
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pracovné miesta pre kvalifikovanych pracovnikov, podpori sa vzdelavanie v oblasti technickych
a prirodnych vied avytvoria sa podmienky pre SirSie zapojenie slovenskych subjektov do
medzinarodnych vyskumno-vyvojovych aktivit.

14.9 gpecifikécia ofakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

- Nahrada nedostatkovej pracovnej sily automatizaciou technologickych procesov

- Zvysenie kvalifikéacie pracovnikov prostrednictvom digitalizacie a virtualizacie procesov
a naslednym efektivnym zaskol'ovanim pracovnej sily

- Zvysenie pridanej hodnoty realizéciou vyskumno-vyvojovych aktivit sa vytvori zdroj krytia
rastu miezd pracovnikov v priemysle.

- Pocet procesov / produktov, ktoré st na slovenskom/eurépskom trhu nové

- Rast objemu vyroby inovovanych produktov

- Rast pridanej hodnoty vytvorenej realizaciou PPSPVaV

- UdrZanie/rast podielu priemyslu na tvorbe HDP

- Rast exportu inovovanych produktov vyvinutych na zéklade rieSenia vyskumno-vyvojovych
projektov PPSPVaV

- Pocet efektivnych partnerstiev verejného a sukromného sektora

1.4.10 Etapy rieSenia podprogramu SPVaV

Nazvy etap a doby ich rieSenia (od 01/2019 do 12/2023).
1. Priprava vyziev

2. Vyhlasovanie vyziev

3. Vyhodnocovanie vyziev

4. Realizécia projektov

5. Hodnotenie dopadov projektov

6. Kontrola rieSenia projektov

1.4.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Navrhuje sa systém opakovanych vyziev vramci jednotlivych aktivit. Celkova doba rieSenia
podprogramu SPVaV sa predpokladana od 01/2019 do 12/2023 a implementacia vysledkov vyskumu
Vv praxi sa planuje do roku 2025. Planované vynosy z implementacie vysledkov vyskumu by sa mali
V plnej miere preukdzat’ v praxi minimalne od roku 2026. Po ukonceni Statneho programu sa budu 5
rokov sledovat’ prinosy podprogramu §tatneho programu.

1.4.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu

SPVaVv
Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 2,1 7 6,3 6,3 6,3 28
Z toho BV 1,5 4,9 4,5 4,5 4,5 19,9
Z toho KV 0,6 2,1 1,8 1,8 1,8 8,1
Indikativne mimorozpoctové | 0,9 3 2,7 2,7 2,7 12
zdroje
Celkové opravnené naklady | 3 10 9 9 9 40
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2. Statny program vyskumu a vyvoja
Kvalita zdravia a vyzivy obyvatel'stva, prevencia,
rozvoj biomediciny, biotechnologii a
podohospodarstva, ochrana a skvalitiovanie
Zivotného prostredia



2 Statny program vyskumu a vyveja Kvalita zdravia a vyZivy obyvatePstva,
prevencia, rozvoj biomediciny, biotechnologii a podohospodarstva, ochrana a
skvalitiiovanie Zivotného prostredia

2.1.1 Charakteristika statneho programu

Dopady globalnych zmien ako napr. zmena klimy na globalnej urovni, predstavuju véazny
celospolocensky problém s dosahom na vSetky oblasti hospodarskej sféry a zdravia populacie a na
kvalitu zivota. Zhorsujuci sa zdravotny stav obyvatel'stva, zivotného prostredia a agrolesnickych
systémov su uz dnes ale najma do budtcnosti jednou z najt'azsich ekonomickych a socialnych
zat'azi spoloCnosti. RieSenie zlepSenia zdravotného stavu obyvatel'stva, zastavenie zhorSovania
stavu zivotného prostredia a udrzateI'né hospodarenie na pode zabezpecCujice potravinovu
bezpecnost’ a produkciu obnovitelnych zdrojov pre zeleni ekonomiku a vyuzitie moznosti
modernych biotechnoldgii v tychto oblastiach su preto prioritnou oblastou dlhodobych
rozvojovych programov nielen SR ale i celej EU. Tieto témy plne kore$ponduja s témami H2020
a aktualizovanymi doménami RIS3 SK.

SPVaV bude preto zamerany na vyskum:

— najzéavaznejSich civilizacnych kardiovaskuldrnych, nadorovych a neurologickych ochoreni
ktoré predstavuji najvacsiu ekonomicka a spolocenskll zat'az so zameranim na prevenciu
tychto ochoreni a podporu zdravia,

— bezpecnosti a kvality vyzivy ako dolezitého faktora zdravia ¢loveka, progresivnych
procesov pre vyrobu vyzivovo hodnotnych potravin a ich zloziek, minimalizaciu strat
a efektivne vyuzitie vedlajsich produktov a odpadov pri produkcii, distribucii a spotrebe
potravin;

— optimalneho, wudrzatelného hospodarenia na polnohospodarske; a lesnej pdde
zabezpecCujuceho dostatocné zdroje pre kvalitné potraviny, zdravll vyZivu obyvatel'stva
a rozvoj biohospodarstva;

— zdravu vyzivu obyvatel'stva arozvoj biohospodarstva modernych biotechnologickych
metod pre podporu zdravia, produkcie biomasy a potravin, ochranu Zivotného prostredia,
vyuzitie obnovitel'nych zdrojov v biohospodarstve.

2.1.2 Zamery Statneho programu

ZvySenie uspeSnosti boja S zdvaznymi civilizaCnymi ochoreniami, ktoré stale vo vdcSej miere
postihuju 'udskt populaciu, je v su€asnosti znacne zavislé na:

1. efektivnom a zodpovednom vyuZzivani zdrojov v systéme zdravotnictva - na podpore zdravia a
na prevencii v zmysle investicii do rozvoja zdravotnych systémov, ktoré nebudi zamerané len na
diagnostiku a liecbu, ale aj na primarnu a sekundarnu prevenciu ochoreni. Zdravotné systémy
(vratane sluzieb verejného zdravotnictva) si nepochybne vyznamnym prinosom pre zlepSenie
zdravotného stavu obyvatel’stva, hoci tam je tiez dolezita uloha pri intervenciach mimo systému
zdravotnictva (napriklad zdanenie) Specificky zamerané rizikové faktory spravania. Je vSak
mimoriadne tazké, politicky a administrativne navrhovat’ a realizovat’ politické zasahy v zdujme
zdravia, €i zlepSenie v inych odvetviach - napriklad v oblasti vzdelavania, ktoré su vzdialenejSie
zdraviu. Zatial’ ¢o existuje urcita tloha na experimentovanie s inym ako zdravotnym systémom
ramci tvorby verejnej politiky, v sucasnosti existuje nedostatok dokazov pre optimalny dizajn a
nakladovu efektivnost’ mnohych tychto typov intervencii, ktoré by mali byt predmetom budiceho
vyskumu.

2. vysledkoch biomedicinskeho vyskumu a ich aplikacii v prevencii, diagnostike a terapii. Preto je
nevyhnutne podporit’ vyvoj a implementiciu najmodernejSich metoéd tzv. pokrokovej mediciny
vratane detekénych, zobrazovacich, intervenénych, vratane metdd regeneracnej a transplantacne;j
mediciny a interdisciplinarnych pristupov zalozenych na poznatkoch sti¢asnej vedy. Zarovei je
potrebné objasnovat’ mechanizmy tychto ochoreni, ktoré st typické pre obyvatel'stvo Slovenska a




nachiadzat nové biomarkery a terapeutické ciele na zéklade spolocenskej poziadavky.
Biomedicinsky vyskum takéhoto charakteru mdze popri medicinskom efekte prispiet’ aj k podpore
priemyslu, ktory mé vo svete vel'ky ekonomicky potencidl, ale v SR zatial' nie je dostatocne
rozvinuty. Specifickymi ciel'mi v oblasti verejného zdravotnictva a biomedicinskeho vyskumu na
Slovensku je zniZenie incidencie najzavaznejSich civilizacnych ochoreni, ich v€asné odhalenie,
optimalna aplikacia Gc¢innej a ekonomicko-efektivnej liecby nésledné a efektivna starostlivost’ s
cielom prevencie recidiv a cielom dosiahnutia ¢o najlepsieho funkéného stavu chorého. Vyskum
a vyvoj v tomto ,retazci® pric¢in, nasledkov, krokov a opatreni povedie k redukcii morbidity,
mortality a invalidizdcie na najvyznamnejsie civilizacné ochorenia, k poklesu ich prevalencie, k
zefektivneniu poskytovania zdravotnej starostlivosti, znizeniu nakladov a k zlepSeniu kvality
zivota pacienta a celej spolo¢nosti.

Zamerom programu je komplexné rieSenie problematiky zdravej vyzivy a kvality potravin v SR.
Od analyzy sucasného stavu vo vyzive obyvatel'stva a definovania vedecky zddévodnenych
odportacanych vyzivovych davok, modelov vypoétov pre personalizovanu vyzivu a definovanie
poziadaviek na vyzivovlil hodnotu potravin cez vyskum a vyvoj novych potravin s vysSou,
definovanou vyzivovou a tym i pridanou hodnotou, modernych Setrnych technologii ich vyroby
a vyroby vyzivovo cennych zloziek na baze domécich surovin az po technoldgie a systémy
umoziujice minimalizovat’ straty a tvorbu odpadov v celom potravinovom ret’azci.

Program riesi tiez Udrzate'né hospodarenie na pdde a Zivotné prostredie pricom reprezentuje
komplexny pristup, pri ktorom vykonnost, stabilitu a ekosystémové sluzby produkénych
ekosystémov, ako aj ochranu prirodnych ekosystémov riesi od biologickych zakladov cez opatrenia
adaptivneho manazmentu v pddohospodarstve az po navrhy mechanizmov a ich zabezpecenie.
Rovnako v oblasti biotechnologii ide o posilnenie vplyvu na priemyselny sektor, umoziujuc
konverziu obnovitel'nych zdrojov a konvenénych surovin na produkty vyuzitelné v chemickom,
farmaceutickom a potravinarskom priemysle, ekologizaciu priemyselnej vyroby. Toto suvisi
S postupnym nahradzovanim tradi¢nych chemickych vyrob biotechnologickymi postupmi (zelena
chémia) a Cisté zivotné prostredie biotechnologia k nemu vyznamne prispieva novymi
remediacnymi technologiami, ktoré vyuZivaju na dekontaminaciu pddy a vody biochemicky
potencial mikroorganizmov a rastlin.

2.1.3 Ciele statneho programu

Strategickym ciePom je zlepSenie kvality Zivota, zdravotného stavu obyvatel'stva, skvalitnenie
vyzivy na baze potravin doméaceho pdvodu, udrzatelnd produkcia primarnych, obnovitenych
zdrojov aich efektivne vyuzivanie s dorazom na minimalizaciu negativnych vplyvov na zivotné
prostredie, obnovitelnych zdrojov a obnovite'nych zdrojov energie.

Specifickymi ciePmi v oblasti biomedicinskeho vyskumu na Slovensku je zniZenie incidencie
najzavaznejSich civilizaénych ochoreni, ich v€asné odhalenie, optimdlna aplikdcia Uc¢innej
a ekonomicko-efektivnej liecby nasledna a efektivna starostlivost’ s cielom prevencie recidiv a
cielom dosiahnutia ¢o najlepSieho funk¢éného stavu chorého. Vyskum a vyvoj v tomto ,,retazci®
pric¢in, nasledkov, krokov a opatreni povedie k redukcii morbidity, mortality a invalidizacie na
najvyznamnejSie civilizaéné ochorenia, k poklesu ich prevalencie, k zefektivneniu poskytovania
zdravotnej starostlivosti, znizeniu nakladov ak =zlepSeniu kvality zivota pacienta a celej
spolo¢nosti.

V oblasti vyzivy a zdravych potravin je vytvorenie moderného vyzivového konceptu a podporného
systému pre odbornu verejnost’ i spotrebitel'ov, rozsirenie ponuky a vyroby potravin s vys$Sou
vyzivovou a pridanou hodnotou a potravin ur€enych pre presna a Specidlnu vyzivu, aplikécia
originalnych, Setrnych vyrobnych procesov v potravinarstve, zvysit podiel spracovania domacich
surovin na potraviny s vyssou pridanou hodnotou, konkurencieschopnost’ a potencial domacich
vyrobcov na europskych aj svetovych trhoch pri zhorSujucich sa produkénych podmienkach
vratane zmeny klimy, minimalizovat’ produkciu odpadov v potravinovom ret’azci.

V oblasti trvale udrzate'ného hospodarenia na pode a Zivotného prostredia je cielom navrh prirode
blizkych rieseni pre zmiernenie dopadov klimatickej zmeny na agroekosystémy a vidiecku krajinu,




pestovatel'skych postupov pre rézne regiony Slovenska s roznou intenzitou vyroby na réznych
typoch pdd pre zabranenie degradacnych procesov pody a podporu zadrziavania vody v pode
suplatnenim techniky presného polnohospodarstva. Vytvorenie novych biologickych
materidlov/odrdéd pre meniace sa klimatické podmienky ako surovin na vyrobu potravin a pre
biohospodarstvo. Chovatel'skych systémov, ktoré zabezpecia znizenu zataz na zivotné prostredie,
zlepSenie stavu poznania aktualnej biodiverzity prirodného prostredia, mechanizmov a faktorov
vplyvajicich na jeho stabilitu.

V oblasti biotechnologii je cielom zaviest’ nové technoldgie pre ochranu zivotného prostredia, pre
produkciu bioaktivnych latok aplikovatenych v chemickom, farmaceutickom a potravinarskom
priemysle, novych materidlov, biokompozitov a biopolymérov, ndhrada tradi¢nych chemickych
technolégii biotechnolégiami. Podporovat’ technologie a technické pristupy k likvidacii odpadov
a plastov, ktoré maju negativny vplyv na Zivotné prostredie.

2.1.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Samotna §truktara SPVaV umoZiiujuca komplexné systémové rieSenie Sirokej navzajom
previazanej problematiky v ktorej centre je ¢lovek je pri dobrej koordinacii najlep§im opatrenim
pre efektivne dosiahnutie cielov programu. Preto bude nevyhnutné klast doraz na zlozenie
a koordinaénu ¢innost’ Rady programu a rad podprogramov. Vytvorit podmienky pre ich ¢innost’
a dat’ im potrebné pravomoci. Od Ziadatel'ov-riesitel'ov V jednotlivych vyzvach pozadovat’
a. Vytvorenie konzorcii spolupracujicich pracovisk schopnych komplexne riesit
problematiku;
b. Vytvorenie klastrov, ktoré umoznia premostenie zakladného a aplikovaného vyskumu,
spolupracu vedeckych timov, klinickych timov a SME;
c. Efektivne prepojenie a mobilizacia pracovisk, vytvorenie spolo¢nych vyskumnych timov;
d. Efektivne vyuzitie vedeckych parkov, centier excelencie, laboratorii, klinickych pracovisk
a pracovisk pre poloprevadzkové overovanie a prenos vedy do praxe vybudovanych
Vv predchadzajucom programovom obdobi;
e. Vytvaranie a vyuzitie spoloénych pracovisk vyskumu a vyrobnej praxe pre urychlenie
realizécie vysledkov vyskumu vo vyrobe;
f. Zapojenie vyznamnych zahrani¢nych vedcov do projektu;
Vyuzitie ucasti rieSitel'ov v projektoch H2020 a synergie paralelného rieSenia;
Zapojenie Studentov a doktorandov do rieSenia a tym priprava persondlnych kapacit na
rieSenie v nasledujucom obdobi;
i. Dobudovat, modernizovat a zlepsit' infraStruktiru pracovisk zapojenych do rieSenia
projektu.

Se

2.1.5 Struc¢na anoticia Statneho programu

SPVaV Kvalita zdravia a vyzivy obyvatel'stva, prevencia, rozvoj biomediciny, biotechnologii a
pddohospodarstva, ochrana a skvalitiovanie zivotného prostredia reaguje na zhorSujici sa
zdravotny stav obyvatel'stva, Zivotného prostredia a agrolesnickych systémov ktoré st uz dnes ale
najmé do buducnosti jednou z najtazsich ekonomickych a socialnych zat'azi spoloc¢nosti. Program
je Cleneny na 4 podprogramy:

— Inovacie v prevencii, diagnostike a terapii civilizaénych ochoreni zamerany na vyskum
najzéavaznejsich civiliza¢nych kardiovaskularnych, nadorovych a neurologickych ochoreni
ktoré predstavuju najvacsiu ekonomicku a spoloc¢ensku zat'az.

— VyZiva a potraviny pre zdravie zamerany na vyskum vyzivy ako dolezitého faktora zdravia
Cloveka, progresivnych procesov pre vyrobu vyzivovo hodnotnych potravin a ich zloziek,
minimalizaciu strat a efektivne vyuzitie vedlajSich produktov a odpadov pri produkcii,
distribucii a spotrebe potravin.

— Udrzatel'né hospodérenie na pdde a Zivotné prostredie zamerany na vyskum optimalneho,
udrzateI'ného hospodarenia na polnohospodarskej a lesnej pode zabezpecujuceho




dostatocné¢ zdroje pre kvalitné potraviny, zdrava vyzivu obyvatel'stva a rozvoj
biohospodarstva

— Biotechnolégia zamerany na vyskum modernych biotechnologickych metod pre podporu
zdravia, produkcie biomasy apotravin, ochranu zivotného prostredia, vyuZzitie
obnovitel'nych zdrojov v biohospodarstve.

2.1.6 Struktira $tatneho programu

Program v ktorého centre je Clovek a kvalita jeho Zivota je ¢leneny na 4 vzajomne previazané
podprogramy ktoré budu rieSené paralelne v obdobi 2019 - 2023.

Clenenie na podprogramy a predpokladané obdobie ich riesenia:

2.1. Inovacie v prevencii, diagnostike a terapii civilizacnych ochoreni

2.2. Vyziva a potraviny pre zdravie

2.3. UdrzateI'né hospodarenie na pode a zivotné prostredie

2.4. Biotechnologia

2.1.7 VSeobecné meratel’né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciel’ov mozné
hodnotit’

Oblast’ Popis meratel’ného ukazovatela Ocakévana hodnota
PP1 [PP2 [PP3 [PP4 [ Spolu

Integracia Pocet vytvorenych excelentnych VVI a| 1 1 1 1 4
vyskumnych | SME klastrov pre vyskum v rdmci

kapacit jednotlivych podprogramov

Publikované Pocet vedeckych publikacii evidovanych vo | 5 5 5 6 21
vysledky, WoS

vzdelavanie

Pocet vedeckych prac publikovanych v | 10 8 10 6 34
nerecenzovanych odbornych c¢asopisoch a
zbornikoch

Pocet Studentov doktorandského Stadia | 2 6 6 6 20
podiel’ajucich sa na rieSenti
Udrzatelnost’ | Po¢et praxou vyvolanych domacich | 3 2 3 4 12

a popularizécia

vedy

a prenos do a zahrani¢nych projektov  vyskumu a
praxe vyvoja, ktoré priamo nadvizuju na rieSenu
problematiku
Pocet podnikov, pracovisk a organizacii, | 2 6 6 4 18

uplatiiujicich vysledky projektu

2.1.8 Specifické meratePné ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov mozné

hodnotit’
Oblast’ Nézov meratelného ukazovatel'a vystupu Ocakéavana hodnota
PP1 [PP2 [PP3 [PP4 [ Spolu
Integracia Pocet vytvorenych excelentnych VVI |1 1 1 1 4
vyskumnych | klastrov pre vyskum v ramci jednotlivych
kapacit podprogramov
Pocet podnikov a organizacii, zmluvne 6 6 2 14
spolupracujicich s partnermi,

vyskumnymi institGciami v Klastri
Publikované Pocet vedeckych publikécii evidovanych | 5 5 5 6 21
vysledky, vo WoS
vzdeldvanie ' poget spoloénych prihlasok, uzitkovych 10 |4 5 19
VZOrov a patentov




a popularizacia

vedy

Pocet vedeckych prac publikovanych v
nerecenzovanych odbornych casopisoch a
zbornikoch

10

10

34

Pocet Studentov doktorandského Studia
podiel’ajucich sa na rieSeni

20

Pocet vzdelavacich kurzov, konferencii,
popularizacnych aktivit

18

Pocet absolventov vzdelavacich aktivit,
zvladajucich nové metddy, postupy
a technologie vyvinuté v ramci
podprogramu

60

80

60

200

Nové

a inovované
postupy,
normy,
odporucania
Nové

a inovované
postupy,
normy,
odportcania

Pocet optimalizovanych novych modelov
ambulantného manazmentu

Pocet  navrhovanych  preventivnych
medicinskych opatreni

Nové optimalizované modely a vyzivové
davky pre vybrané skupiny obyvatel'stva

Pocet optimalizovanych vyzivovych davok
pre extrémne fyzické a psychické
nasadenie

Pocet navrhov novych kfmnych receptir
Setrnych k zivotnému prostrediu

Pocet validovanych do praxe zavedenych
rychlych kontrolnych metdd pre kontrolu
vstupnych surovin, vyrobnych procesov a
hotovych produktov, hrani¢ni kontrolu
dovézanych surovin a produktov

Pocet navrhov prirode blizkych rieSeni pre
adaptaciu agroekosystémov a vidieckej
krajiny

Poc¢et navrhov resp. opatreni pre
udrzatel'né vyuzivanie biodiverzity
prirodnych a poloprirodnych ekosystémov

Pocet navrhov agrolesnickych pristupov
pre udrzatelné vyuZzivanie biodiverzity
produkénych ekosystémov

Pocet inovativnych postupov adaptivneho
manazmentu lesov a manazmentu zVeri.

Pocet novych metod a technologii
zistovania stavu, modelovania dynamiky, a
podpory udrzatel'ného vyuzivania
produk¢nej a ostatnych ekosystémovych
sluZieb lesov

Pocet optimalizovanych novych modelov
ambulantného manaZmentu

Udrzatel'nost’
a prenos do
praxe

Pocet praxou vyvolanych domacich
a zahrani¢nych projektov  vyskumu a
vyvoja, ktoré priamo nadvédzuji na rieSenu
problematiku

12

Pocet start-up a spin-off firiem, ktoré
vznikli v suvislosti s rieSenim




Pocet vytvorenych overovacich zariadeni 4 2 6
pre modelovanie, overenie a prenos
poznatkov Val do praxe

Pocet podnikov, pracovisk a organizacii, | 2 6 6 4 18
uplatniujtcich vysledky projektu

2.1.9 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia

Predpokladané vystupy a vysledky riesenia:

Reagencie a testy na detekciu biomarkerov

Technologické a vysetrovacie postupy

Metodické listy a Standardné medicinske postupy v Klinickej praxi

Nov¢ a/alebo optimalizované metody prevencie a liecby

Nové a optimalizované metody pre bunkové a tkanivové kultury v diagnostike a liecbe
Nové postupy implementované v procese zdravotnej starostlivosti

Nové optimalizované modely a vyzivové davky pre vybrané skupiny obyvatel'stva
Poziadavky na vyzivovu kvalitu vyrdbanych potravin a potravin pre ,,presnt vyzivu*
Nové systémové opatrenia zvySujice bezpecnost’ a kvalitu potravin

Nové postupy a technolégie vyuzivajuce enzymovu modifikaciu potravin s cielom ich
zvySenej stravitelnosti a eliminécie intolerantnych zloziek

Nové postupy a technoldgie vyroby napojov na baze fermentovanych rastlinnych
a zivociSnych substratov

Modely a systémy ekonomického hodnotenia firiem a projektov zaoberajicich sa
produkciou potravin a socidlnymi dopadmi vyroby potravin

Nové zdroje cennych zloziek a technoldgie ich spracovania na potraviny s vysokou
vyzivovou hodnotou

Nové produkty - prirodné koncentraty vhodné na aditivaciu a obohacovanie potravin,
a originalne postupy a technologia ich ziskavania a pripravy

Nové a inovované technoldgie spracovania druhotnych surovin a odpadov, minimalizacia
tvorby odpadov, zniZenie ekologickej zat'aze z vyroby potravin

Systém monitoringu tvorby odpadov z potravin, navrhy pre politiku odpadového
hospodarstva, znizenie tvorby odpadov

Metodické pokyny pre adaptaciu agroekosystémov v réoznych regionoch Slovenska na
zmenu klimy, zmeny pestovatel'skych podmienok a Struktiru spoloc¢enskych potrieb
Identifik4cia plastickych (prisposobivych) druhov autochténnej dendroflory a navrh
efektivneho manazmentu zdrojov ich reprodukéného materialu

Koncepcia udrzatelného vyuzivania biodiverzity prirodnych a poloprirodnych
ekosystémov v krajine

Systém hodnotenia ekonomickej a spolocenskej hodnoty ekosystémovych sluzieb
Efektivne pestovatel'ské postupy pre regiony Slovenska s pozitivnym vplyvom na kvalitu
pody

Nové biologické materidly/odrody s pridanou hodnotou pre meniace sa klimatické
podmienky.

Nové kfmne receptlry so zvysenou vyuzite'nostou Zivin.

Chovatel’ské postupy so znizenou produkciou Skodlivin do Zivotného prostredia.
Inovativne modely adaptivneho manazmentu lesov a zveri.

Systém institucionalnych, politickych a legislativnych nastrojov pre podporu
ekosystémovych sluzieb lesov.

Biotechnologické postupy znizujuce néklady pri vyrobe chemickych a farmaceutickych
produktov.

ZniZenie energetickej narocnosti a intenzifikacie vyrobnych procesov pomocou vyuzitia
biotechnologickych procesov




- Nové materialy aplikovateI'né vo farmacii a medicine- bioaktivne latky a prekurzory,
biopolyméry, biosurfaktanty

- Biotechnologicka vyroba bioetanolu, biobutanolu, bioplynu, metanu a vodika z
pol'nohospodarskych odpadov, biopaliva 1. a II. generacie, bioenergetika.

- Vyuzitie Zivych organizmov a ich metabolitov v biologickom a biotechnologickom boji so
Skodcami v lesnictve a podohospodarstve. Biotechnologické atraktanty v boji proti
lykozratovi v chorych lesoch Slovenska

- Nové remediacné technoldgie, vyuzitie biotechnologii pri zneSkodnovani odpadov,
dekontaminacia pddy, vody. Vyuzitie pri dekontaminacii Zemplina od toxickych PCB, vod
Zitného ostrova od uhlovodikového zneéistenia.

- Nové¢ biotechnologické metédy pre vc€asnd, preciznu a personalizovanu diagnostiku
nadorov.

2.1.10 Specifikicia ofakavanych Kkvantitativnych a kvalitativnych prinosov §tatneho
programu pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Riesenie problematiky spolocensky zévaznych ochoreni ma potencial vyrazne ovplyvnit
ekonomiku zdravotnictva a na celospolocensku situdciu v oblasti rieSenia tychto ochoreni. Prechod
viacerych zavaznych klasickych lie¢ebnych postupov do roviny pokrokovych terapii prinesie cely
rad pozitivnych momentov, a to v rovine poznatkovej, vedeckej, terapeutickej a vzdelanostnej. S
rozvojom pokrokovej mediciny dojde nesporne aj ku zmene vyucbovych schém v ramci prirodnych
a medicinskych vied. Ddjde ku zmene ndhl'adu pacientov na v€asnu preciznu diagnostiku a liecbu
tzv. zle alebo neskoro diagnostikovanych, ¢i nelieCitelnych ochoreni a zmeni sa tym aj
celospolocenska klima na zdravotnictvo a vedecky biomedicinsky vyskum na Slovensku, a to na
domadcej aj zahrani¢nej Girovni.
Napriklad v¢asna a precizna diagnostika nadorov vytstujica do efektivnej lie€by onkologickych
pacientov by odhadom znizila ndklady v slovenskom zdravotnictve o viac ako 400 mil. eur ro¢ne.
Roz8irenie vedomosti o zdravej vyZive, dostatok a Sirokd paleta potravin vyhovujucich modernym
vyzivovym poziadavkam, realizacia novych odporacanych vyzivovych davok v Skolskom
a spolo¢nom stravovani sa bude podiel’at’ na zniZeni chorobnosti a zlepSeni zdravotného stavu deti
a celej populacie. Ekonomicky efekt znizenia chorobnosti iba 0 5 % mozno odhadnut’ na viac ako
280 mil. € roc¢ne.
Zvysenie vyroby potravin a $pecialne vyroby potravin s vy$Sou vyzivovou a pridanou hodnotou
iba 0 10 % predstavuje ro¢ne viac ako 400 mil. eur.
Znizenie dovozu potravin a zaporného obchodného salda iba 0 20 % predstavuje ro¢ne viac ako
120 mil. eur.
Realizacia vysledkov podprogramu Udrzatelné hospodarenie na pdde a Zivotné prostredie sa
prejavi
Y
- Efektivnejsej ochrane pody a zvysenej retencii vody Vv krajine;
- Ekonomicky efektivhom manaZmente biologickych invazii v meniacich sa podmienkach
a zmierneni ich dopadov na zZivotné prostredie;
- Navrhnuté pestovatel'ské postupy budu ekonomicky 1 environmentalne vhodné pre urcené
regiony Slovenska s dokdzateI'nym zlepSenim biologickej hodnoty pody;
- Nové¢ biologické materidly/odrody s finanéne vyjadrenou pridanou hodnotou
a dokazatel'nou zniZenou potrebou vlahy;
- Nové kfmne receptiry a chovatel'ské postupy s dokazateInou znizenou produkciou
Skodlivin do Zivotného prostredia;
- Inovativne modely adaptivneho manazmentu lesov a zveri umoznia optimalne
zabezpecovania vsetkych ekosystémovych sluzieb lesa;
- Systém inStitucionalnych, politickych a legislativnych néstrojov pre podporu
ekosystémovych sluzieb lesov zabezpeci environmentalne vhodné a spolocensky
akceptovatel'né lesné hospodarstvo.




Realizacia vysledkov podprogramu Biotechnologia sa prejavi v
- Zvyseni konkurencieschopnosti Slovenska poskytnutim rozvojového impulzu pre vyssi
stupent spracovania domacich obnovitelnych surovin a produkciu s vyssou pridanou
hodnotou;
- Znizeni importu produktov;
- Raste zamestnanosti v odvetviach s vys$sou pridanou hodnotou — inovacia vyrob vytvori
pracovné miesta urcené pre vysokokvalifikovanych pracovnikov.
V pripade, ze vystupmi vysledkov rieSenych projektov v ramci $tatneho programu buda aj
dokumenty, metodiky, manualy, postupy vzdelavacie zdroje s potencidlom pozdvihnutia Grovne
vzdelavania na Slovensku, tieto budi implementované verejnymi licenciami Creative Commons
s uvedenim autora CC BY.

2.1.11 Doba rieSenia Statneho programu a indikativny harmonogram

Predpokladand doba rieSenia programu a vSetkych Styroch podprogramov je pit’ rokov:
01/2019 do 12/2023.

Vyhlésenie vyzvy — prvy stvrtrok 2019.

Uzatvorenie zmluvy na rieSenie vyziev (03/2019).

Ukoncenie riesenia projektov do 12/2023.

2.1.12 Navrh ndakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia (mil. €)

Bezné naklady /cena préce, spotrebny a laboratorny material, nekapitalové vybavenie laboratorii,
energie a rézia / si rovnomerne rozlozené na celti dobu rieSenia. Kapitalové vydavky st vzh'adom
na zdihavé verejné obstaravanie planované na roky 2020 — 2022. Predpokladané kapitalové
vydavky st necelych 11,5% zcelkovych ndkladov rieSenia avzhladom na existujicu
infrastruktiru mozu byt’ pouzité iba na obnovu a modernizaciu pristrojového vybavenia.

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 24,7 35 39 33,9 18,4 151

Z toho BV 24,7 30 30 29,9 18,4 133

Z toho KV 0 5 9 4 0 18
Indil_(atl'vne mimorozpoctové 0 35 3.9 3,39 1,84 15.1
zdroje
Celkové opravnené naklady | 24,7 38,5 429 37,29 20,24 166,1

2.1.13 VyhPadovy zamer obsahovej naplne rieSenia po roku 2023 (do roku 2028)

SPVaV Kvalita zdravia a vyzivy obyvatel'stva, prevencia, rozvoj biomediciny, biotechnologii a
pddohospodarstva, ochrana a skvalitilovanie zivotného prostredia je zamerany na oblast’ vyrazne
ovplyviiovanu nielen stupiiom samotného poznania a technického vyvoja ale vyrazne i meniacimi
sa environmentalnymi, klimatickymi a spolocenskymi podmienkami. Preto bude vecné zameranie
vyskumu zavisiet’ nielen od dosiahnutych vysledkov vyskumu a stavu poznania ale nevyhnutne
bude musiet’ riesit’ i vplyv zmeny klimy, stavu zivotného prostredia aspolo¢nosti na celu oblast’
rieSenti pokryvanu SPVaV.

V oblasti zdravia ¢loveka bude vyskum zamerany najméa na kI'a¢ovy faktor pre zvySenia uspesnosti
boja so zavaznymi civilizaénymi ochoreniami, zavedenie vysledkov vyskumu a vyvoja ziskanych
prvej etape rieSenia programu do spolocenskej a medicinskej praxe. Aktivity budii zamerané hlavne
na rozsiahle klinické Studie potvrdzujice a optimalizujuce vysledky rieSenia vyskumno-vyvojove;j
Casti programu ziskané v predchadzajuicom obdobi a preventivne opatrenia stvisiace
S optimalizéciou vyzivy a zZivotnym stylom. Tu sa oCakéava vacsi prienik s problematikou rieSenou
V podprograme Vyziva a potraviny pre zdravie kde sa vyskum ststredi na personifikovant vyzivu
S vyuzitim najnovsich poznatkov nutrigenomiky, produkciu potravin a jedal umoziiujucich exaktné
naplianie poziadaviek modernych vyzivovych konceptov postaventi na vysokej kvalite surovin,
novych a novoobjavenych potravinovych zdrojoch a vyuzivani modernych Setrnych vyrobnych
technologii. V oblasti trvalo udrzate'ného hospodarenia na pode a zivotného prostredia sa tazisko




presunie na efektivitu a ekonomickua udrzatel'nost’ hospodarenia, diverzifikaciu pol'nohospodarske;j
produkcie smerom Kk vysSej pridanej hodnote, produkciu vysokokvalitnych, novych
a novoobjavenych potravinarskych surovin, Specialnych plodin a biomasy pre biohospodarstvo
a ekosystémovych sluzieb vplyvajucich na kvalitu zivota ¢loveka. Biotechnologicky vyskum bude
Vv nasledujucom obdobi taziskovo orientovany na podporu vyssie uvedenych oblasti, biomediciny,
nové zdroje potravin, produkciu funkénych biomateridlov pre priemysel a pdodohospodarstvo,
priatel'skych k Zivotnému prostrediu.

1. Dalgie ciele nadvizujiice na vystupy a vysledky rieSenia §tatneho programu v rokoch 2019-
2023.

Strategicky ciel SPVaV i pre nasledujiice obdobie zostava zlepSenie kvality Zivota, zdravotného
stavu obyvatel’stva, skvalitnenie vyzivy na baze potravin domaceho pdvodu, udrzatel'na produkcia
primarnych, obnovitenych zdrojov aich efektivne vyuzivanie s dérazom na minimalizaciu
negativnych vplyvov na zivotné prostredie.

V oblasti zdravia je cielom zastavit’ si¢asny nepriaznivy vyvoj vyskytu civilizaénych ochoreni v
SR prostrednictvom aktivit primarnej a sekundarnej prevencie a pomocou implementacie novych
poznatkov do skriningu, diagnostiky a terapeutickych pristupov v klinickej praxi. V oblasti vyzivy
a potravin pre zdravie je cielom zabezpecit’ ponuku potravin pre naplnenie poziadaviek nového
vyzivového konceptu a Specifickych poziadaviek pre vyzivu v prevencii civilizaénych ochoreni
a presnt vyzivu. Vyrazné zvySenie ponuky a podielu tychto potravin vlastnej produkcie na trhu.
V oblasti udrzate'ného hospodarenia na pdde je cielom dosiahnut’ konkurencieschopnu udrzatel'ni
produkciu primarnych vysokokvalitnych zdrojov pre vyrobu potravin a biohospodarstvo
S minimalnymi negativnymi vplyvmi na zivotné prostredie Vv meniacich sa klimatickych
podmienkach. V oblasti biotechnologii je cielom zaviest realnu produkciu biomaterialov pre
medicinu, priemysel, potravinarstvo, pddohospodarstvo a oblast’ zivotného prostredia.

2. Ciel'ové oéakavané vysledky a vystupy SPVaV po roku 2023.
Ocakavané vysledky a vystupy z vyskumu v ramci SPVaV vytvarajii bazu pre naplnenie vyssie
uvadzanych ciel'ov. V oblasti medicinskeho vyskumu moZzno ocakavat’
- Validované klilnicky overené¢ nové diagnostické a liecebné postupy vdaka prepojeniu
pracovisk zdkladného vyskumu s pracoviskami klinického aplikovaného vyskumu,
- Efektivne postupy personalizovanej mediciny na urovni zdravotnych systémoch krajin EU;
- Nové komplexné systémy pre prevenciu civilizacnych ochoreni.

V oblasti vyzivy a potravin pre zdravie
- Receptury a technologie vyroby potravin a jedal pre presni vyzivu, Specidlne vyzivoveé
poziadavky;
- Receptury a technologie vyroby potravin a jedal pre prevenciu civilizacnych ochoreni,
- Modely pre vypocet vyzivovych davok pre personalizovanu vyzivu s vyuzitim principov
nutrigenomiky;
- Postupy a technoldgie pre spracovanie netradi¢nych potravinovych zdrojov a produktov na
ich baze.
V oblasti udrzate'ného hospodarenia na pode a zivotného prostredia
- Optimalizované modely udrzateI'ného konkurencieschopného hospodarenia, produkcie
primarnych surovin a poskytovania ekosystémovych sluzieb pre produkéné a
znevyhodnené oblasti,
- Optimalizované modely udrZateI'ného konkurencieschopného hospodérenia, produkcie
dreva, biomasy a poskytovania ekosystémovych sluzieb pre lesné hospodarstvo;
- Optimalizované modely pre produkciu netradicnych zdrojov potravin a nutrientov
S minimalnymi negativnymi vplyvmi na Zivotné prostredie;
- Optimalizované modely pre vyuzitie novych anovoobjavenych rastlinnych druhov na
produkciu primarnych zdrojov pre potravinarstvo a biohospodarstvo.
V oblasti biotechnologii




- Technologické postupy pre produkciu biomateridlov pre medicinu, farméciu,
potravinarstvo, priemysel a pddohospodarstvo;
- Nov¢ technoldgie pre dekontaminaciu vody a pody.

3. Predpokladané finan¢né zabezpecenie plnenia vyhl'adového zameru.
Je predpoklad Ze v rdmci podprogramov vytvorené konzorcid a spolo¢né pracoviska buda
realizovat’” vyskum iV nasledujucom obdobi priblizne v rovnakom rozsahu ako v prvej
etape. Mierne ale vzrastie podiel vlastnych prostriedkov.

Rok 2024 2025 2026 2027 2028 Spolu

Statny rozpodet 25 30 30 30 28 143
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Podprogramy Statneho programu vyskumu a vyvoja

2.1

2.2

2.3

2.4

Kvalita zdravia a vyzivy obyvatel'stva, prevencia,
rozvoj biomediciny, biotechnolédgii a
podohospodarstva, ochrana a skvalithovanie
Zivotneho prostredia

Inovécie v prevencii, diagnostike a terapii civilizacnych ochoreni
Vyziva a potraviny pre zdravie
Udrzatel'né hospodarenie na pdde a Zivotné prostredie

Biotechnolégia
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2.1 Podprogram Statneho programu VaV Inovacie v prevencii, diagnostike a terapii
civilizaénych ochoreni

2.1.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Zdravotny stav a kvalita zivota l'udi je zdkladnym predpokladom ekonomického a socidlneho
rozvoja kazdej pokrokovej spolo¢nosti - vratane Slovenska. Podl'a WHO su pre SR najvacsou
zdravotnou zéatazou kardiovaskularne, nadorové a neurologické ochorenia asnimi spojené
komorbidity, ktoré spolo¢ne spdsobuji vysoké ekonomicku a spolocensku zataz. Zvysenie
uspesnosti boja s tymito zavaznymi civilizaénymi ochoreniami, ktoré stale vo vécSej miere
postihuji T'udskti populaciu, je v sucasnosti znacne zavislé na vysledkoch biomedicinskeho
vyskumu aich aplikacii v prevencii, diagnostike aterapii. To sa odzrkadluje aj v témach
ramcovych programov EU ako aj v Doméne 4 RIS3 SK. SR obsadzuje pritom v celosvetovych
Statistikdch chorobnosti a Gspesnosti lieCby tychto civilizaénych ochoreni dlhodobo velmi zlé
pozicie. Absencia vCasnych, preciznych a personalizovanych diagnostickych testov, kauzélnej
terapie a diagnostiky predklinickych stadii tychto zavaznych ochoreni, nedostatocne rieSena
stratégia ich prevencie a spolu s tym aj starnutie slovenskej populacie, vedu k prudkému nérastu
poctu pacientov, a tym spdsobeny aj narast vydavkov na dlhodobu zdravotnt starostlivost’. Do roku
2050 pritom na Slovensku pribudne milion dochodcov. SR preto nevyhnutne potrebuje podporit’
vyvoj a implementaciu najmodernejSich metdd tzv. pokrokovej mediciny vratane detekénych,
zobrazovacich, digitalnych, molekularnych, intervenénych, vratane metdd regeneracnej a
transplantacnej mediciny a interdisciplindrnych pristupov zalozenych na poznatkoch sucasnej
vedy. Zaroveil je potrebné objasnovat’ mechanizmy tychto ochoreni, ktoré su typické pre
obyvatel’stvo Slovenska a nachéddzat’ nové biomarkery a terapeutické ciele na zaklade spolocenske;j
poziadavky. Biomedicinsky vyskum takéhoto charakteru moze popri medicinskom efekte prispiet
aj k podpore priemyslu, ktory ma vo svete velky ekonomicky potencial, ale v SR zatial’ nie je
dostato¢ne rozvinuty.

2.1.2 Zamery podprogramu SPVaV

Navrhované zamery podprogramu SPVaV reflektujii aktualne potreby obyvatel'stva SR so
Specidlnym zameranim na ochorenia kardiovaskularneho systému, centralneho nervového systému,
nadorové ochorenia a na rozvoj regeneracnej mediciny a su koncipované v sulade s dokumentom
RIS3SK a Programovym vyhlasenim vlady SR na roky 2016 — 2019. Zamery zohl'adiiuju Stadium
Sirokého diapazénu jednotlivych typov ochoreni, asu zacielené na mechanizmy vzniku a
prevenciu, diagnostiku, terapiu (vratane regeneracnej mediciny), ako aj moderné technoldgie
a bioinformatiku. Tieto ochorenia su typické nielen z hladiska zavazného zdravotného a
spolo¢enského dopadu, ale aj z hl'adiska dlhodobych a vysokych nakladov na liecbu a socialnych
dopadov nielen na samotného pacienta ale aj na jeho okolie.

Kardiovaskularne ochorenia:

St hlavnou pri¢inou umrti a invalidity v SR. V sucasnosti st dominantnym cielom vyskumu
avyvoja chronické kardiovaskularne ochorenia, ktoré sa Casto prezentuju svojimi akuatnymi
relapsami (ischemicka choroba srdca, chronické srdcové zlyhavanie, fibrilacia predsieni, cievne
mozgové prihody a ochorenia periférnych tepien). V pozadi tychto poruch a ich vychodiskom je
komplex rizikovych faktorov zndmych ako metabolicky syndrom. Vyskum jeho jednotlivych
komponentov od rizika po subklinicki 1éziu a klinickli manifestaciu je zdkladom budovania
efektivnych stratégii prevencie a liecby tychto ochoreni.

Néadorové ochorenia:

Su druhou naj¢astejSou pri¢inou umrti a invalidity v SR, pri¢om najmé v incidencii a mortalite
niektorych typov nadorovych chordb k SR k najhorS§im krajindm sveta napriek tom, ze pri
viacerych onkologickych ochoreniach je mozna G¢inna sekundarna prevencia — skrining alebo
v€asnd diagnostika. Zaroven tieto negativne parametre vyskytu a imrtnosti z dovodu rakoviny
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vV SR poukazuju na mozné genetické, epigenetické, environmentalne a medicinske Specifikd,
ktorych poznanie je predpokladom zlepSenia existujuceho stavu.

Neurologické ochorenia:

Su tret'ou najcastejSou pricinou imrti a invalidity v SR. Zavaznym problémom su najmé ochorenia
centralneho nervového systému, vratane neurodegeneracnych ochoreni, encefalitidy, epilepsie,
mozgovej miftvice, roztrisenej skler6zy, neurovyvinovych a traumatickych ochoreni. VécSina
ochoreni centralneho nervového systému je neliecitel'na, dostupna terapia len potlaca ich priznaky.
Stcasny vyskum sa Coraz viac sustred’uje na prevenciu a identifikdciu rizikovych faktorov,
predklinickt a skoru diagnostiku a na terapiu zamerant na samotnu pric¢inu ochorenia.

Regeneracna medicina:

Predstavuje jeden najperspektivnejSich pristupov k liecbe zdvaznych chorob, aj tych ktoré nie su
liecitel'né prostriedkami klasickej mediciny. Jej cielom je obnova funkcie poskodenych tkaniv a
organov transplantaciou buniek alebo aktivaciou endogénnych buniek. Vysledky tohto vyskumu
pontikaji uz v sucasnosti moznosti pre realizaciu predklinickych a klinickych testov s bunkami pre
posttraumatické, kardiovaskularne, autoimunitné, metabolické, ortopedické, neurodegeneracné, a
iné ochorenia, ako aj pre lieCbu stavov po transplantacii organov, krvotvornych buniek, a pod. Je
preto nanajvys potrebné dobudovat’ centralnu persondlnu a technologicku zékladiu a vybudovat’
tiez inStitucionalny zaklad pre zabezpecenie udrzatelnosti vyskumu v regeneraCnej a
transplantacnej medicine a pre bunkové terapie.

Hlavnym zamerom PPSPVaV je stimulovat’ tizku spolupracu $pickovych vedeckych a klinickych
pracovisk uskutociiujiicich vyskum v oblasti biomediciny a tym urychlit prenos poznatkov
vyskumu do klinickej praxe. O¢akéva sa tiez, Ze tato spolupraca bude postavena na spolo€nom
vyuzivani existujicej vyskumnej aj organizacnej infraStruktiry a umozni poprednym S$pecialistom
Vv hore uvedenych oblastiach vyskumu a vyvoja naplno vyuzit’ ich znalostny a tvorivy potencial.

2.1.3 Ciele podprogramu SPVaVv

Realizacia zamerov PPSPVaV by mala smerovat’ k nasledovnym ciel'om:
1. Objasnenie genetickych, epigenetickych a dalSich rizikovych faktorov asociovanych
s vysokym vyskytom civilizaénych ochoreni v SR, vyskum ich klinickych charakteristik;
2. Objasnenie fyziologickych a molekuldrnych mechanizmov civilizaénych chorob
ohrozujucich zdravie populacie SR;
3. Vyskum a vyvoj v oblasti preventivnych, skriningovych, diagnostickych a monitorovacich
pristupov;
4. Identifikdcia novych biomarkerov, vyvoj metéd na ich detekciu aich priprava na
implementéaciu do medicinskej praxe;
Vyskum, vyvoj a testovanie v¢asnej, preciznej a personalizovanej diagnostiky;
6. Vyskum a vyvoj stratifikacnych pristupov na realizadciu personalizovaného manazmentu
a terapie pacientov s vyuzitim biobanky vytvorenej z klinickych vzoriek pouzitych pocas
rieSenia projektu;
Vyskum, vyvoj a testovanie novych terapeutickych pristupov;
8. Transfer poznatkov z vyspelych svetovych laboratorii do vyskumnej a klinickej praxe na
Slovensku;
9. Podpora zdravého a aktivneho starnutia;
10. Optimalizacia modelov ambulantného manazmentu a celkové zlepSenie poskytovania
zdravotnej starostlivosti;
11. Systémova podpora rozvoja biobankovej infrastruktiry na Slovensku.
Hlavnym cielom biomedicinskeho vyskumu na Slovensku je znizenie incidencie najzévaznejSich
civilizaénych ochoreni, ich v€asné odhalenie, optimalna aplikécia u¢innej a ekonomicko-efektivnej
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liecby néslednad a efektivna starostlivost’ s cielom prevencie recidiv a cielom dosiahnutia ¢o
najlepsieho funkcného stavu chorého. Vyskum a vyvoj v tomto ,,retazci‘ pri¢in, nasledkov, krokov
a opatreni povedie k redukcii morbidity, mortality a invalidizacie na najvyznamnejsie civilizacné
ochorenia, k poklesu ich prevalencie, k zefektivneniu poskytovania zdravotnej starostlivosti,
znizeniu nékladov a k zlepSeniu kvality zivota pacienta a celej spoloc¢nosti.

2.1.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Vzhl'adom na velkost’ populacie a stav legislativy je na Slovensku zlozité realizovat’ z vedeckého
aj ekonomického hladiska hodnotné klinické projekty. Kapacity zékladného, aplikovaného aj
klinického vyskumu st rozdrobené na viacerych pracoviskach, ktoré sami o sebe maju limitovana
personélnu aj technicku infrastruktiru.

Preto ma rieSenie vyskumnych uloh vtomto programe vychddzat z jasného zadefinovania
spolocenskych a klinickych potrieb so zohl'adnenim vyuZitia doterajSicho zamerania jednotlivych
vyskumnych pracovisk a zhodnotenia ich vedecko-vyskumnych aadministrativnych kapacit
S naslednym vytvorenim zoskupenia (,,konzorcia*), ktoré bude v suc¢innosti riesit’ jednotlivé ulohy
projektu. Optimalne je sustredit’ sa na limitovany pocet vyskumnych ciel’ov a tieto rieSit’
multidisciplinarne, za ucasti $pi¢kovych expertov v danej oblasti a s oh’adom na moZnosti
pouzitia dostupnych unikatnych metodik.
Na dosiahnutie ciel'ov st preto potrebné nasledovné opatrenia:
a) Intelektualne prepojit’ fundované odborné timy naprie¢ Slovenskom,;
b) Koordinovat’ spolo¢né vedecko-vyskumné aktivity;
C) Vytvorit konzorcium spolupracujicich pracovisk;
d) Vytvorenie klastrov, ktoré umoznia prepojenie zakladného a aplikovaného
biomedicinskeho vyskumu a spolupracu vedeckych, klinickych a SME pracovisk;
e) Identifikovat Spickové vedecké timy konkurencieschopné v Eurdpskom vyskumnom
priestore a podporit’ udrzatel'nost’ a rozvoj ich I'udskych zdrojov;
f) Dobudovat, modernizovat’ a zlepsit' infrastrukturu pracovisk zapojenych do riesenia
projektu;
g) Vytvorit spolupracu so $pickovymi zahraniénymi pracoviskami, konzorciami a klastrami.

2.1.5 Struéna anotacia podprogramu SPVaV

Hlavnym zdmerom podprogramu je realizovanie vedecko-vyskumnych uloh zameranych na
objasnenie pri¢in, prevenciu, diagnostiku a terapiu civilizatnych ochoreni ohrozujucich
obyvatelov SR, na vyuZivanie modernych technologii pre zlepSenie kvality zZivota pacientov
a bioinformatické spracovanie rozsiahlych dat veducich k identifikacii molekularnych
mechanizmov tychto ochoreni.

Ocakavanym vysledkom podprogramu je urychlenie transferu poznatkov z vyskumu do
medicinskej praxe, zlepSenie zdravotnej starostlivosti a znizenie zdravotnej, socialnej
a ekonomickej zataze SR spoOsobenej civilizaénymi ochoreniami. Neoddelitelnou stcast'ou
zamerov podprogramu je aj zvysenie informovanosti odbornikov a laickej verejnosti a realizacia
informacnych kampani.

2.1.6 Struktira podprogramu SPVaV

Obsahovi $truktiru PPSPVaV budu tvorit’ nasledujuce komponenty, ktoré zaroven reprezentuju
zakladné kritérid pre zapojenie do podprogramu:
- Konzorcium excelentnych vyskumnych a klinickych pracovisk, schopnych efektivne a
kvalitne realizovat’ jednotlivé tlohy a zamery podprogramu;
- Klaster vedeckych, klinickych a SME pracovisk, ktory umozni premostenie zédkladného
a aplikovaného biomedicinskeho vyskumu;
- Existujuca materidlova, technologicka a pristrojova infrastruktira vhodna na rieSenie tiloh
podprogramu, dobudovana a modernizovana v ramci potrieb projektu;
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- Existujuca administrativna a technicka infrastruktura na zabezpecenie podpornych ¢innosti
spojenych s implementaciou projektu;
- Existujica l'udska infrastruktura s vysoko odbornymi 'udskymi kapacitami a potencidlom
rastu novej generacie vyskumnikov a klinikov;
- Skusenosti a kvalitné doterajsie vysledky vyuziteI'né pri rieSeni hlavnych vedeckych tém,
ktoré reflektuji poziadavky a ciele programu;
- Skusenosti s rieSenim vyskumnych a/alebo vyvojovych projektov v danej oblasti, historia
Gispesného riesenia EU projektov u vyskumnych partnerov konzorcia;
- Diseminéacia vysledkov a popularizacia objavov a edukacia verejnosti.

Predpokladana doba rieSenia januar 2019 — december 2023.

2.1.7 Meratel’'né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov mozné hodnotit’

Oblast’ Nazov meratel’ného ukazovatel’a vystupu :])cakavana
odnota
Pocet vedeckych publikacii evidovanych vo WoS 5
Publikované Pocet V’edecvk}'/ch .préc publikoYanych v nerecenzovanych 10
, odbornych €asopisoch a zbornikoch
Vysle(!ky, . Pocet Studentov doktorandského stidia podielajicich sa na 2
vzdelavanie e
larizicia |- oo - -
Selg;pll Poc?et vzdelavacich kurzov, konferencii, popularizacnych 8
aktivit
Pocet absolventov vzdelavacich aktivit, zvladajacich nové 60
metody, postupy a technoldgie vyvinuté v ramci podprogramu
Nové Pocet optimalizovanych novych modelov ambulantného 4
a inovované manazmentu
postupy, Pocet navrhovanych preventivnych medicinskych opatreni 8
normy,
odporicania
Nové Pocet optimalizovanych / inovativnych diagnostickych 3
ainovované biomarkerov a postupov
produkty
a technologie
Pocet praxou vyvolanych domaécich a zahrani¢nych projektov | 3
. vyskumu a vyvoja, ktoré priamo nadvézuji na rieSenti
gdz?“:sl,gg“’ problematiku
plpaxe Poéevt st,art-up a spin-off firiem, ktoré vznikli v suvislosti 1
S rieSenim
Pocet podnikov, pracovisk a organizacii, uplatiiujiicich 2
vysledky projektu

2.1.8 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

Hlavné vystupy projektu:

NGO~ wWNE

Vedecké vysledky a ohlasy;

Reagencie a testy na detekciu biomarkerov;

Technologické a vysetrovacie postupy ;

Metodické listy a Standardné medicinske postupy v klinickej praxi;
Nov¢ a/alebo optimalizované metddy prevencie a liecby;

Vzdelavacie kurzy a popularizané aktivity;

Nadvizujtce bilateralne a/alebo spolo¢né projekty partnerov konzorcia,
Nové postupy implementované v procese zdravotnej starostlivosti.
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2.1.9 Specifikacia ofakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

RieSenie problematiky spoloCensky zavaznych ochoreni ma potencial vyrazne ovplyvnit
ekonomiku zdravotnictva a na celospolocensku situdciu v oblasti rieSenia tychto ochoreni. Prechod
viacerych zadvaznych klasickych liecebnych postupov do roviny pokrokovych terapii prinesie cely
rad pozitivnych momentov, a to v rovine poznatkovej, vedeckej, terapeutickej a vzdelanostnej. S
rozvojom pokrokovej mediciny dojde nesporne aj ku zmene vyucbovych schém v ramci prirodnych
a medicinskych vied. D6jde ku zmene ndhl'adu pacientov na liecbu tzv. nelieCiteI'nych ochoreni a
zmeni sa tym aj celospolocCenska klima na zdravotnictvo a vedecky biomedicinsky vyskum na
Slovensku, a to na domacej aj zahrani¢nej Grovni.

2.1.10 Etapy rieSenia podprogramu

1. Vyskumné a inovacné aktivity (od 04.2019 do 04.2023 )
2. Analyza vysledkov a optimalizacia postupov (od 05.2020 do 04.2023 )
3. Implementacia a overovanie v praxi (od 05.2020 do 04.2023)

2.1.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Od 01/2019 do 12/2023

2.1.12 Navrh ndkladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu

SPVaV
Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 7,8 10,9 11,9 10,9 6,5 48
Z toho BV 7,8 8,9 8,9 8,9 6,5 41
Z toho KV 0 2 3 2 0 7
:Illli(lilill(()?‘g;’[l)l(fétové zdroje 0 0.1 0.3 0.5 0.6 1.5
Celkové opravnené naklady | 7,8 11 12,2 11,4 7,1 495
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2.2 Podprogram Statneho programu VaV VyZiva a potraviny pre zdravie

2.2.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Zdrava vyziva akvalitné zdravie podporujice potraviny su jednym zo zakladnych faktorov
zdravotného stavu obyvatel'stva. SR ma jednu z najvacsich chorobnosti v EU. Nevhodna vyziva je
rizikovym faktorom napr. srdcovo-cievnych ochoreni, onkologickych ochoreni (vplyv vyzivy sa
odhaduje na 25-35%), bezprostredne vplyva na obezitu, osteoporézu, cukrovku a mnoho d’alSich
ochoreni. Podl'a vedeckych publikacii a WHO vyziva a pohyb sa az na 65%,mo6zu podiel’at’ na
nasom zdravi a vitalite.

Preto je nastavenie vyzivy, kvalita potravin a potravinova bezpecnost’ na baze vlastnej produkcie
jednou z podmienok efektivne fungujiiceho Statu a spolo¢nosti.

Vyroba potravin a stav na trhu s potravinami v SR je ale alarmujuci. V obchodnej sieti je uz menej
ako 40% potravin domacej produkcie av kategorii potravin s vy$Sou vyzivovou a pridanou
hodnotou je tento podiel eSte niZsi.

Preto je PPSPVaV Vyziva a potraviny pre zdravie obsahovo zamerany na komplexné systémové
rieSenie problematiky od vyskumu v oblasti vyzivy ako doélezitého faktora zdravia cloveka
a definovania poziadaviek na vyzivovu hodnotu potravin, cez objektivne kontrolné metody, vyvoj
a progresivne procesy pre vyrobu vyzivovo hodnotnych potravin a ich zloziek az po minimalizaciu
strat a efektivneho vyuzivania odpadov ako druhotnych surovin pri ich produkcii, distribucii
a spotrebe.

Forma Statneho programu umoziiuje vyuzitie moznych synergii zapojenim a izkou spolupracou
vyskumnych pracovisk z roznych sektorov, vytvara bazu pre vznik komplexnych inovativnych
rieSeni a ich prenos do praxe.

Podprogram je plne v stlade svladnym programom, dlhodobymi strategickymi zamermi,
Doménou 5 Zdravé potraviny a Zivotné prostredie RIS3 SK, H2020 a horizontalnymi principmi
,Udrzatel'ny rozvoj.*

2.2.2 Zamery podprogramu SPVaV

Zamerom podprogramu je komplexné rieSenie problematiky zdravej vyZivy a kvality potravin
Vv SR. Od analyzy suicasného stavu vo vyzive obyvatel'stva a definovania vedecky zdovodnenych
odporucanych vyzivovych davok, modelov vypoctov pre personalizovant vyzivu a definovanie
poziadaviek na vyZzivovi hodnotu potravin cez vyskum a vyvoj novych potravin s vysSou,
definovanou vyzivovou a tym i pridanou hodnotou, modernych Setrnych technoldgii ich vyroby
a vyroby vyzivovo cennych zloZziek na baze domacich surovin aZ po technologie a systémy
umoznujuce minimalizovat’ straty a tvorbu odpadov v celom potravinovom ret'azci.

Konkrétne bude vyskum v oblasti vyZivy zamerany na:

1.1 Analyzu stavu vyZivy a nové vyzivové modely pre vybrané skupiny obyvatel'stva vo vztahu
k zdravotnému stavu a vyskytu ochoreni

1.2. Vyskum a optimalizaciu vyzivy pre Specialne Ucely, extrémne zatazové situacie, Specialne
zdravotné stavy a personalizovani vyzivu s vyuzitim nutrigenomiky

1.3. Identifikdciu novych prirodnych latok s potencidlnym zdravie podporujicim ucinkom,
optimalneho spdsobu ich aplikacie a overenie ich ti¢inkov

1.4. Vyskum reakénych mechanizmov a zmien vybranych biologicky G¢innych zloziek v r6znych
potravinovych matriciach pocas ich vyroby, skladovania a pripravy jedal.

1.5. Vyskum vyuZiteI'nosti nutrientov, mozné synergické¢ alebo antimetabolické posobenie
jednotlivych zloziek potravin, vplyv predupravy teplom, tlakom, mikronizaciou.

1.6. Modely a podporné systémy pre vedecké hodnotenie rizik ochoreni z potravin na zaklade
typického spotrebitel'ského kosa pre vybrané skupiny obyvatel'stva

V oblasti systémov a kontrolnych metdd pre bezpe¢né potraviny na:

2.1. Vyvoj novych vysoko citlivych, kvalitativnych a kvantitativnych chemickych, fyzikalno-
chemickych a molekuldrno-biologickych metdd za wfelom kontroly obsahu cudzorodych,
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toxickych latok a patogénnych mikroorganizmov vratane invaznych exotickych druhov v celom
potravinovom ret'azci

2.2. Vyskum reakénych mechanizmov a procesov zabranujucich vzniku a eliminujucich negativne
ucinky internych a externych faktorov ohrozujtcich bezpe¢nost’ vyrabanych potravin a pokrmov
2.3. Vyskum zdrojov a mechanizmov vzniku alimentdrnych ochoreni, metéd umoziujucich
typizaciu povodcov vratane exotickych patogénov a toxinov

V oblasti progresivnych procesov pre vyrobu potravin s vy$Sou vyzivovou a pridanou hodnotou
na.

3.1 Vyskum a optimalizicia technologie a procesov produkcie potravin s vysSSim obsahom
biologicky cennych nutrientov a vys$Sou pridanou hodnotou na baze domacich primarnych zdrojov
3.2. Vyskum v oblasti potravin pre presni vyzivu a $pecialne vyzivové poziadavky, napliianie
individualnych vyzivovych poziadaviek spotrebitela. Optimalizaciu zloZenia a obsahu
jednotlivych nutrientov, vyber surovin, technoldgie a vyrobnych procesov vratane sposobu
konzervacie a balenia

3.3. Vyskum a optimalizaciu biochemickych procesov zvysujucich vyzivovii hodnotu potravin
3.4. Vyskum v oblasti vyrobnych postupov, zariadeni a technoldgii pre vyrobu tradi¢nych,
regionalnych produktov umoziujicich zachovanie a Standardizaciu ich kvality a bezpecnosti

3.7. Ekonomické modely a socialne aspekty podnikania vo vyrobe, predaji a spotrebe potravin

V oblasti procesov ziskavania a pripravy vysokoucinnych aplika¢nych foriem funkénych zloziek
na.

4.1. Vyskum procesov ziskavania, predipravy suroviny, spdsobu extrakcie a vyberu extrakénych
¢inidiel, optimalnych parametrov extrakcie purifikacie a pripravy Specifickych latok s pridanou
hodnotou pre potraviny so zdravotnym a vyzivovym tvrdenim.

4.2. Vyskum a optimalizacia procesov pripravy aplikacnych foriem funkénych zloziek potravin vo
vézbe na druh aditivovanej potraviny

V oblasti minimalizacie strat, vyuzitia vedl'ajSich produktov a potravinovych odpadov na:

5.1. Vyskum procesov a postupov efektivneho, komplexného vyuzitia druhotnych surovin
a odpadov vznikajucich v potravinovom ret'azci.

5.2. Navrh systému hodnotenia, monitoringu a zniZovania tvorby odpadov v potravinovom ret'azci.

2.2.3 Ciele podprogramu SPVaV

Strategickym ciel’om je zlepSenie zdravotného stavu obyvatel'stva skvalitnenim vyzivy na baze
potravin domaceho povodu, zvysenie kvality, bezpecnosti, produkcie a konkurencieschopnosti
slovenskych potravin.

Specifickymi ciel'mi su:

- Vytvorit’ moderny vyzivovy koncept a podporny systém pre zlepSenie stavu vyzivy obyvatel'stva
- Zvysit kvalitu a bezpecnost’ vyrabanych potravin

- Rozsirit poznatkova bazu persondlnu pripravenost’ pre vyvoj a vyrobu potravin s vySSou
vyzivovou a pridanou hodnotou, aplikaciu origindlnych, Setrnych vyrobnych procesov
V potravinarstve

- Rozsirit’ ponuku potravin urcenych pre presnu a Specialnu vyzivu vratane produkcie funkénych
zloziek potravin

- Zvysit podiel spracovania domdcich surovin na potraviny s vysSou pridanou hodnotou

- Znizit' tvorbu potravinovych odpadov komplexnym vyuZzitim surovin a zavedenim modernych
procesov spracovania odpadov

- ZvySenie zastipenia slovenskych potravin na trhu, produkcie a konkurencieschopnosti
slovenskych vyrobcov

2.2.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Akym sposobom, akymi metédami a procesnymi opatreniami sa ma dospiet’ K dosiahnutiu cielov.
- Vytvorenie riesitel'ského konzorcia schopného komplexne riesit’ problematiku.
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- Efektivne prepojenie a mobilizacia pracovisk, vytvorenie spolo¢nych vyskumnych timov.

- Efektivne vyuzitie vedeckych parkov, centier excelencie, laboratdrii a pracovisk pre
poloprevadzkové overovanie a prenos vedy do praxe vybudovanych v predchadzajucom
programovom obdobi /Agrobiotech, Centrd excelencie na akademickych pracoviskach,
Spolo¢né pracovisko pre prenos vedy do praxe NPPC a KKV v Lehniciach, Skolské
pol'nohospodarske podniky, .../.

- Vytvaranie a vyuzitie spolo¢nych pracovisk vyskumu a vyrobnej praxe pre urychlenie
realizacie vysledkov vyskumu vo vyrobe.

- Zapojenie vyznamnych zahrani¢nych vedcov do projektu.

- Vyuzitie ucasti rieSitel'ov v projektoch H2020 a synergie paralelného riesenia.

- Zapojenie Studentov a doktorandov do rieSenia a tym priprava personalnych kapacit na
rieSenie v nasledujicom obdobi.

2.2.5 Struéna anoticia podprogramu SPVaV

Podprogram Vyziva a potraviny pre zdravie vychadza z potreby zlepSenia zdravotného Stavu
obyvatel'stva skvalitnenim vyzivy na baze potravin doméceho povodu, zvysSenia kvality,
bezpecnosti, produkcie a konkurencieschopnosti slovenskych potravin. Vecne pokryva komplexne
celi problematiku pocnuc vyskumom vyzivy a definovanim novych poziadaviek na vyzivova
kvalitu potravin cez vyskum kontrolnych a riadiacich systémov garantujucich bezpecnost’,
moderné procesy a technologie pre vyrobu zloziek a potravin s vy$Sou vyZivovou a pridanou
hodnotou az po vyskum procesov vyuzivajucich vedl'ajsie produkty a minimalizujicich straty
V celom potravinovom ret'azci.

Pre zabezpecenie komplexnych rieSeni vytvori podmienky pre efektivne prepojenie a mobilizaciu
pracovisk, vytvorenie spolo¢nych vyskumnych timov, vyuzitie vedeckych parkov, centier
excelencie, laboratorii a pracovisk pre poloprevadzkové overovanie a prenos vedy do praxe
vybudovanych v predchadzajiicom programovom obdobi.

2.2.6 Struktira podprogramu SPVaV

Struktira podprogramu je tvorena navzajom prepojenymi témami komplexne pokryvajucimi
problematiku po¢nic vyskumom vyzivy a definovanim novych poziadaviek na vyzivova kvalitu
potravin cez vyskum kontrolnych a riadiacich systémov garantujucich bezpecnost, moderné
procesy a technologie pre vyrobu zloziek a potravin s vy$Sou vyzivovou a pridanou hodnotou az
po vyskum procesov vyuzivajicich vedlajSie produkty a minimalizujacich straty v celom
otravinovom retazci.

C. Nazov témy Zaciatok | Koniec
1 Vyziva ako délezity faktor prevencie ochoreni a zdravia 01/2019 | 12/2022
2 Systémy a kontrolné metddy pre bezpe¢né potraviny 01/2019 | 12/2022
3 Progresivne procesy pre vyrobu potravin s vy$Sou vyzivovou | 01/2019 | 12/2023
a pridanou hodnotou
4 Procesy ziskavania a pripravy vysokoucinnych aplika¢nych | 01/2019 | 12/2023
foriem funkénych zloZiek potravin
5 Minimalizacia  strat, vyuzitie vedlajS§ich  produktov | 01/2019 | 12/23
a potravinovych odpadov

2.2.7 Meratel’'né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov mozné hodnotit’

Oblast’ Nézov meratelného ukazovatel'a vystupu Ocakdvana
hodnota
. Pocet vytvorenych excelentnych VVI klastrov pre vyskum 1
Integracia Lo a
, , VvV ramci jednotlivych podprogramov
vyskumnych V - — ——
Kapacit Pocet podnikov a organizécii, zmluvne spolup_racujumch 6
S partnermi, vyskumnymi institiiciami v Klastri
Pocet vedeckych publikécii evidovanych vo WoS 5
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Pocet spolocnych prihlasok, tizitkovych vzorov a patentov 10
Publikované Pocet vedeckych prac publikovanych v nerecenzovanych | 8
vysledky, odbornych ¢asopisoch a zbornikoch
vzdelavanie Pocet Studentov doktorandského Studia podielajucich sa na | 6
a popularizacia | rieSeni
vedy Pocet vzdelavacich kurzov, konferencii, popularizacnych aktivit | 5
Pocet absolventov vzdeldvacich aktivit, zvladajacich nové | 80
metody, postupy a technoldgie vyvinuté v ramci podprogramu
Nové optimalizované modely a vyzivové davky pre vybrané 2
skupiny obyvatel’stva
Optimalizované vyzivové davky pre Specifické zdravotné stavy | 2
. Model pre vypocet individudlnych vyzivovych davok na 1
Nove . . “: e g _—
3 inovovans zaklade Zdra_vo?neho stavu, Zivotného §tylu a genomickych
postupy, para metrqvwdmca T a— . —
normy, Pocet optln}allzovanych vyzivovych davok pre extrémne fyzické | 2
odportéania a psychické nasadenie
Pocet validovanych do praxe zavedenych rychlych kontrolnych | 6
metdd pre kontrolu vstupnych surovin, vyrobnych procesov a
hotovych produktov, hrani¢nti kontrolu dovézanych surovin a
produktov
Pocet optimalizovanych / inovativhych diagnostickych | 3
biomarkerov a postupov
Pocet nové patentované vyrobné technologie a procesy pre | 4
produkciu kvalitnejSich potravin
Nové Pocet nové vyrobky funkéné potraviny s vysSSim obsahom | 4
a inovované biologicky cennych zloziek
produkty Pocet nové sady konzervovanych potravin pre ucely presnej | 2
a technolégie | vyzivy vratane technologie ich vyroby
Pocet nové sady konzervovanych potravin pre ucely komplexnej | 2
VyZivy pre extrémne situdcie vratane technoldgie ich vyroby
Pocet nové sady konzervovanych potravin pre ucely vyzivy |1
vrcholovy Sport vratane technoldgie ich vyroby
Pocet praxou vyvolanych domécich a zahrani¢nych projektov | 2
v .o . |vyskumu a vyvoja, ktoré priamo nadvdzuji na rieSenu
Sgigﬁgggﬁ problematiku | |
praxe Pocet _Vytvoreny'mh overovacich zariadeni pre modelovanie, | 4
overenie a prenos poznatkov Val do praxe
Pocet podnikov, pracovisk a organizacii, uplatiiujiacich vysledky | 6

projektu

2.2.8 Definicia vystupov a vysledkov riesenia podprogramu SPVaV

Predpokladané vystupy a vysledky rieSenia a ich d’alSie zhodnotenie.
- Nové optimalizované modely a vyzivové davky pre vybrané skupiny obyvatel’stva

- Poziadavky na vyzivovu kvalitu vyrabanych potravin a potravin pre ,,presna vyzivu‘

- Nové systémové opatrenia zvysujlice bezpecnost’ a kvalitu potravin

- Nové postupy a technologie vyuzivajice enzymovia modifikaciu potravin s cielom ich

zvySenej stravitelnosti a elimindcie intolerantnych zloziek

- Nové postupy a technologie vyroby napojov na baze fermentovanych rastlinnych

a zivocisnych substratov

- Modely a systémy ekonomického hodnotenia firiem a projektov zaoberajucich sa

produkciou potravin a socidlnymi dopadmi vyroby potravin
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- Nové zdroje cennych zloziek atechnologie ich spracovania na potraviny s vysokou
vyzivovou hodnotou

- Nov¢ produkty - prirodné koncentraty vhodné na aditivaciu a obohacovanie potravin, a
originalne postupy a technoldgia ich ziskavania a pripravy

- Nov¢ a inovované technologie spracovania druhotnych surovin a odpadov, minimalizacia
tvorby odpadov, zniZenie ekologickej zat'aze z vyroby potravin

- Systém monitoringu tvorby odpadov z potravin, navrhy pre politiku odpadového
hospodérstva, zniZenie tvorby odpadov.

2.2.9 Specifikicia otakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Rozsirenie vedomosti o zdravej vyzive, dostatok a Siroka paleta potravin vyhovujucich modernym
vyzivovym poziadavkam, realizacia novych odporic¢anych vyzivovych dévok v Skolskom
a spolo¢nom stravovani sa bude podiel’at’ na znizeni chorobnosti a zlepSeni zdravotného stavu deti
a celej populacie. Ekonomicky efekt znizenia chorobnosti iba o 5 % mozno odhadnit’ na viac ako
200 mil. € ro¢ne iba v oblasti nakladov na lieky a lieCenie.

Zvysenie vyroby potravin a Specialne vyroby potravin s vy$$ou vyzivovou a pridanou hodnotou,
na baze vysledkov projektu Vv oblasti novych zdrojov, receptur, vyrobnych postupov a zariadeni,
iba 0 10 % predstavuje ro¢ne viac ako 400 mil. €.

Znizenie dovozu potravin avyvozu nespracovanych primarnych produktov zvySenim ich
domaceho spracovania a tym zaporného obchodného salda iba 0 20% predstavuje ro¢ne viac ako
240 mil. €.

2.2.10 Etapy rieSenia podprogramu

Nazvy etdp a doby ich rieSenia:
1. Uzatvorenie zmluvy na riesenie podprogramu (od 01/2019 do 03/2019)
2. Pripravna faza. ReSerSné prace, priprava metodiky rieSenia, upresnenie uloh jednotlivych
partnerov, sposobu komunikacie riesitel'ského kolektivu. (03/2019-04/2019)
3. Vyskumné ¢innosti, vyskum na laboratornej trovni. (04/2019-04/2023)
4. Technologicky vyskum, poloprevadzkové overovanie a klinické skusky. (01/2020-
12/2023)

2.2.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

od 01/2019 do 12/2023

2.2.12 Navrh ndkladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu
SPVaVv

Bezné naklady /cena prace, spotrebny a laboratorny material, nekapitalové vybavenie laboratorii,
energie arézia / st navrhnuté na zaklade predpokladanych riesitel'skych kapacit a skuto¢nych
nakladov projektov realizovanych v predchadzajiicom obdobi, sii rovnomerne rozloZené na celu
dobu riesenia. Kapitalové vydavky su vzhl'adom na zdihavé verejné obstaravanie planované na
roky 2020 — 2022. Predpokladané kapitalové vydavky st necelych 11,5% z celkovych nakladov
rieSenia a vzh'adom na existujucu infraStruktiru mozu byt pouzité iba na obnovu a modernizaciu
pristrojového vybavenia.

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 5,7 8,2 9,2 8,2 3,7 35

Z toho BV 57 7,2 7,2 7,2 3,7 31

Z toho KV 0 1 2 1 0 4
;g(ri;lj(:tivne mimorozp. 0 0.1 0.3 0.5 0.6 15
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Celkové opravnené

niklady 57 8,3 9.5 8,7 43 36,5

2.3 Podprogram Statneho programu VaV Udrzatel’'né hospodarenie na pode a Zivotné
prostredie

2.3.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Intenzivne vyuZzivanie krajiny a dynamické zmeny v prostredi negativne ovplyviuju biologick
rozmanitost’ druhov, ktora je jednym zo zakladnych predpokladov stability, odolnosti a adaptacie
ekosystémov. Produkcéne a ekologicky vyrovnany systém vyuzivania pddy vyzaduje integraciu
vyrobnych a prirodnych ekosystémov do funkénej zelenej siete zabezpecCujucej Siroké spektrum
ekosystémovych sluZieb.

ZvySovanie ekonomickej efektivnosti a konkurencieschopnosti intenzifikaciou rastlinnej vyroby s
nizkou diverzitou osevnych postupov spdsobuje pokles prisunu organickej hmoty do pody,
nadmerné pouzivanie agrochemikalii a zniZovanie Grodnosti pddy. RieSenim je vyuzitie potencidlu
genetickych zdrojov plodin vhodnych pre zlepSovanie produkcie s pridanou hodnotou a uprava
pestovatel'skych postupov vratane eliminacie negativneho vplyvu techniky na podu, vodu
a ovzdusie

Nevyhnutnou stcast’ou zmien Struktiry pestovania rastlin by mala byt’ revitalizacia chovu zvierat.
Jeho kolaps na Slovensku, okrem iného sposobil vyradenie kimnych plodin z osevnych postupov,
znizeny podiel hnojenia hospodarskymi hnojivami a zhorSené obhospodarovanie trvalych travnych
porastov. Pre revitalizaciu bude treba vypracovat’ nové chovatel'ské systémy, hlavne kimenia
a technologie ustajnenia, s minimalnym vypustanim skodlivin do prostredia.

Starostlivost’ o lesné ekosystémy a vyskum ekosystémovych sluzieb lesov mé strategicky vyznam
pre d’al$i rozvoj hospodarstva a spolo¢nosti, nakol’ko lesy pokryvaju viac ako 40 % tzemia SR.
Globalne a regionilne zmeny vyvolavaji nerovnovéhu medzi sG€asnym stavom lesnych
ekosystémov, podmienkami prostredia a oCakavaniami spolo¢nosti. V dosledku toho sa zvysSuje
fragmentacia lesnych ekosystémov, dochadza k zmenam biodiverzity, ale predovSetkym sa v
obdobi niekol’kych poslednych desiatok rokov zvySuje frekvencia extrémnych poveternostnych
situacii. Odpovedou musia byt nové modely, postupy a technoldgie adaptivneho manaZmentu
lesnych ekosystémov, ktoré zabezpecia udrzatelné a spoloCensky akceptované lesné hospodarstvo.

2.3.2 Zamery podprogramu SPVaV

Podpora ekosystémovych sluzieb a biodiverzity pre udrzateI'né hospodarenie na pode

Vyskum mechanizmov a faktorov ovplyvitujucich stabilitu prirodzenych, poloprirodzenych
a intenzivne vyuzivanych biotopov. Vyskum dynamiky vegetacie, jej Caso-priestorovych zmien vo
vztahu ku zmendm klimy s akcentom na pdvodné a ohrozené druhy. Identifikdcia invaznych
taxonov (najmi Skodcov) a podmienok ich Sirenia v meniacich sa podmienkach umozni navrh
efektivnych a ekologicky prijatelnych metdéd manazmentu biologickych invazii, optimalizaciu
zelenej infrastruktiry vo vzt'ahu ku klimatickym zmendm a udrZatelnému hospodareniu na pdde,
revitalizaciu vegetacnych prvkov a podpora ich druhovej diverzity, revitalizaciu vetrolamov v
regionoch so zapornou vodnou bilanciou a potencidlnou aridizaciou pody, vyuZivanie infiltraénych
vegetacnych prvkov pre ochranu pddy pred er6ziou zrazkovou vodou pocas privalovych dazd’ov a
pre zvySenie retencie vody na polnohospodarskej pode. Kvantifikicia prinosov pre ochranu
prirodnych zdrojov (poda, voda) a podpora biodiverzity vyzaduje ekonomické ocenenie vplyvu
environmentalnych opatreni pre udrzanie ekosystémovych sluzieb.

Adaptivny manaZzment na pol'nohospodarskej pdde vzhI'adom na zabezpecovanie ekosystémovych
sluzieb
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Vyskum podnych procesov, ktoré su zdsadné z pohl'adu zabezpecovania ekosystémovych sluzieb
a tych, ktoré vedu k zranitelnosti a degradacnym procesom pod. Vyskum pestovatel'skych
postupov orientovany na regiony Slovenska s réznou intenzitou vyroby, réznymi typmi pod,
vratane horskych a podhorskych oblasti, v celej Sirke pestovanych plodin. Vyuzivanie a
zadrziavania vody v pddohospodarskej krajine v podmienkach oc¢akavanej klimatickej zmeny a
zvySeného vyskytu sucha, resp. povodiovych extrémov. Vyskum zamerany na vytvorenie ponuky
novych biologickych materidlov/odrdd s pridanou hodnotou, pripadne vhodnych pre meniace sa
klimatické podmienky. Navrhy Setriacich agrotechnickych postupov s vyuzitim vhodnej techniky,
ato aj s podporou satelitnej navigacie (tzv. presné polnohospodarstvo). RieSenie minimalizacie
negativnych vplyvov techniky na podu vodu a ovzdusie.

Adaptivny manazment primarnej zivocisnej produkcie

Vyskum zamerany na oblasti chovu zvierat, ktoré stivisia pddou a zivotnym prostredim. Tvorba
novych kfmnych receptur, do ktorych budi vyuZzivané plodiny s pozitivhym u¢inkom na kvalitu
pod, resp. na revitalizdciu degradovanych pdod. Vyskum maximdalnej vyuzitenosti krmiv,
v dosledku c¢oho bude ocakdvané zniZenie produkcie Skodlivin do prostredia. ZniZovanie
environmentalnej zataze zmenou Struktury kimnej davky, vhodnym prirodnymi kfmnymi
pridavkami a modifikdciou chovatel'skych postupov. Vplyvy zmeny vo vyzive zvierat aV
chovatel'skych systémoch na kvalitu vyslednej produkcie.

Adaptivny manazment lesov vzhl'adom na zabezpecovanie ekosystémovych sluzieb

Vyskum zamerany na latkové toky vody, zivin a uhlika v lesnych ekosystémoch, ktory respektuje
globalne zmeny klimy a regionédlne Specifikd sposobujlice disturbancie lesnych ekosystémov.
Vyskum pristupov adaptivneho manazmentu lesa a zveri, ktory reSpektuje dynamiku prirodnych a
prirodzenych lesnych ekosystémov, vyuZivajici moderné metédy modelovania rastovych procesov
s cielom efektivnej produkcie biomasy pomocou ekologicky vhodnych technologii, pri
reSpektovani ostatnych ekosystémovych sluzieb lesov. Vyskum spolocenskych poZiadaviek na
ekosystémové sluzby lesa a modelov na ich zabezpeCenie, hodnotenie a ocenovanie
ekosystémovych sluzieb lesov, ako aj vyskum sucasnych a testovanie novych verejnych politik a
podnikatel'skych modelov na ich zabezpecenie.

2.3.3 Ciele podprogramu SPVaVv

— Navrh prirode blizkych rieSeni dopadov klimatickej zmeny na agroekosystémy a vidiecku
krajinu.

— Koncepcia udrzatelného vyuzivania biodiverzity krajinnych ekosystémov a zdevastovanych
oblasti s environmentalnymi zat'azami (napr. po pesticidoch, PCB, gudrony a pod.).

— Navrh pestovatel'skych postupov pre rozne regiony Slovenska s cielom zabranit’ degradacnym
procesom pddy a podporit’ zadrziavanie vody v pdde.

— Tvorba novych biologickych materidlov/odrod, uplatnitelnych ako suroviny vo vyzive,
pol'nohospodarstve a priemysle, vhodnych pre meniace sa klimatické podmienky.

— Nové kfmne receptiry pre hospodarske zvierata, v ktorych budu vyuZité plodiny s pozitivhym
ucinkom na kvalitu pod.

— Navrh chovatel'skych systémov so zniZenou zatazou na zivotné prostredie.

— Inovativne postupy adaptivneho manazmentu lesov harmonizujice produkciu a poskytovanie
ekosystémovych sluzieb lesov na zaklade ekologicky vhodnych technoldgii vyuZivania lesnych
ekosystémov a manazmentu zveri.

— Navrh hodnotenia ekonomickej a spoloc¢enskej hodnoty ekosystémovych sluzieb a biodiverzity.

— Vyskum spoloc¢enskych poziadaviek na ekosystémové sluzby lesa a ndvrh modelov na ich
zabezpecenie prostrednictvom inStituciondlnych, politickych a legislativnych néstrojov pre
podporu lesnictva.
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2.3.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Akym spdsobom, akymi metddami a procesnymi opatreniami sa ma dospiet’ k dosiahnutiu ciel'ov.
Tvorba databaz a modelov pre hodnotenie potencialu agroekosystémovych sluzieb.

Laboratérne, pol'né maloparcelkové a poloprevadzkové pokusy.

Vyuzitie genetickych zdrojov plodin na vyrobu novych biologickych materialov na udrzate'nt
vyrobu potravin, krmiv a priemyselnych vyrobkov.

Experimenty zamerané na vplyv zmeny chovatel'skych podmienok, vratane novych receptar krmiv,
na zivotné prostredie, welfare zvierat a kvalitu produkcie.

Vyuzivanie, rozSirovanie a vyskumny manazment sieti pokusnych, monitorovacich ploch a
experimentalnych objektov v lesnych ekosystémoch.

Vyvoj novych metéd a technologii zistovania stavu, modelovania dynamiky, a podpory
udrzatel'ného vyuzivania produkénej a ostatnych ekosystémovych sluzieb lesov.

Modelové experimenty hodnotenia a zabezpecovania ekosystémovych sluzieb verejnymi, verejno-
sukromnymi a sukromnymi mechanizmami.

2.3.5 Stru¢na anotacia podprogramu SPVaV

Systém udrzate'ného hospodarenia na pdde je prostriedkom pre udrzanie a zvySenie produkénej
schopnosti pdd a rekultivaciu kontaminovanych pod hospodérskou ¢innostou (¢i uz pesticidmi,
banskou cinnostou aj priemyselnou c¢innostou), pre zabezpecenie produkcie kvalitnych
a nezavadnych potravin, ako aj inych tovarov a sluzieb uspokojujucich potreby cloveka
Vv meniacich sa podmienkach prostredia. Predstavuje také sposoby vyuzivania pol'nohospodarske;j
a lesnej krajiny, ktoré zabezpecCia, aby poda, voda, rastlinné a Zivo¢iSne spoloCenstva, i tvorba
drevnej biomasy, boli pre sucasné aj buduce generacie spravované zodpovedne a boli postavené na
produkénych systémoch vyuzivanych v stlade s krajinnym potencidlom v réznych regionoch
Slovenska.

2.3.6 Struktiira podprogramu SPVaV

Obsahova Struktara ,,Udrzatel'né hospodarenie na pode a zivotné prostredie je v Styroch témach:

— Podpora ekosystémovych sluzieb a biodiverzity pre udrzateI'né hospodarenie na pode (04/2019
do 04/2023).

— Adaptivny manaZment na polnohospodarskej pdde vzhladom na zabezpeCovanie
ekosystémovych sluzieb (04/2019 do 04/2023).

— Adaptivny manazment primarnej zivocisnej produkcie (04/2019 do 04/2023).

— Adaptivny manazment lesov vzhl'adom na zabezpeCovanie ekosystémovych sluzieb (04/2019
do 04/2023).

Podprogram ,,Udrzatelné hospodarenie na pdde a zivotné prostredie” je v synergii

s podprogramami SP2 ,Kvalita zdravia a vyzivy obyvatel'stva, prevencia, rozvoj biomediciny,

biotechnolégii a pddohospodarstva, ochrana a skvalitiovanie ZP“, so SP 1 Materialy, SP 3

Energetika a SP 5 Socialne a spolo¢enské vedy.

2.3.7 Meratel’'né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov mozné hodnotit’

, , . 0 s Ocakévana
Oblast Nézov meratel'ného ukazovatel'a vystupu hodnota
L. Pocet vytvorenych excelentnych VVI klastrov pre vyskum 1

Integracia O a

, , V ramci jednotlivych podprogramov

vyskumnych - - — ——
Kapacit Pocet podnikov a organizacii, zmluvne spolup_racujucmh 6
S partnermi, vyskumnymi institiciami v Klastri
. . Pocet vedeckych publikécii evidovanych vo WoS 5
Publikované . — — -

. Pocet spolo¢nych prihlaSok, uzitkovych vzorov a patentov 4
vysledky, v - . : s -
vzdelavanie Pocet vedeckych prac publikovanych v nerecenzovanych | 10

odbornych ¢asopisoch a zbornikoch
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a popularizacia | Pocet Studentov doktorandského Stadia podielajicich sa na | 6

vedy rieSeni
Pocet vzdeldvacich kurzov, konferencii, popularizacnych aktivit | 5
Pocet absolventov vzdelavacich aktivit, zvladajucich nové | 60
metddy, postupy a technoldgie vyvinuté v rdmci podprogramu
Pocet navrhov prirode blizkych rieSeni pre adaptaciu |3
agroekosystémov a vidieckej krajiny
PocCet navrhov resp. opatreni pre udrzatelné vyuzivanie | 2
biodiverzity prirodnych a poloprirodnych ekosystémov

Nové PocCet navrhov agrolesnickych pristupov pre udrzatelné | 4

a inovované vyuzivanie biodiverzity produkénych ekosystémov

postupy, Pocet inovativnych postupov adaptivneho manaZzmentu lesov a | 2

normy, manazmentu zveri.

odporucania Pocet novych metod a technologii zistovania stavu, | 3
modelovania dynamiky, a podpory udrzateIného vyuZzivania
produkénej a ostatnych ekosystémovych sluzieb lesov
Pocet navrhov novych kfmnych receptur Setrnych k Zivotnému | 4
prostrediu
Pocet navrhov pestovatel'skych postupov, technolégii Setrnych | 6

Nové Kk Zivotnému prostrediu

a inovované Pocet novych odréod plodin pre meniace sa klimatické | 4

produkty podmienky

a technologie Pocet navrhov chovatel'skych postupov so zniZzenou produkciou | 4
Skodlivin do Zivotného prostredia
Pocet praxou vyvolanych domécich a zahrani¢nych projektov | 3
vyskumu a vyvoja, ktoré priamo nadvdzuju na rieSenu

. problematiku

Udrzatelnost Pocet start-up a spin-off firiem, ktoré vznikli v suvislosti | 2

a prenos do C

praxe s fiesenim - . . - .
Pocet vytvorenych overovacich zariadeni pre modelovanie, | 2
overenie a prenos poznatkov Val do praxe
Pocet podnikov, pracovisk a organizécii, uplatiujiacich vysledky | 6
projektu

2.3.8 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

Vysledky rieSenia:

Metodické pokyny pre adaptaciu agroekosystémov v roznych regiénoch Slovenska na
zmenu klimy, zmeny pestovatel'skych podmienok a Struktiru spoloc¢enskych potrieb
Metodické pokyny na rekultivaciu kontaminovanych pdd v r6znych regionoch Slovenska
Identifikacia plastickych (prisposobivych) druhov autochtonnej dendrofléry a navrh
efektivneho manazmentu zdrojov ich reprodukéného materialu

Koncepcia udrzatelného vyuZivania biodiverzity prirodnych a poloprirodnych
ekosystémov v krajine

Systém hodnotenia ekonomickej a spolocenskej hodnoty ekosystémovych sluzieb
Efektivne pestovatel'ské postupy pre regiony Slovenska s pozitivnym vplyvom na kvalitu
pody

Nové biologické materidly/odrody s pridanou hodnotou pre meniace sa klimatické
podmienky.

Nové kimne receptury so zvysenou vyuzitelnostou zivin.

Chovatel’ské postupy so znizenou produkciou skodlivin do zivotného prostredia.
Inovativne modely adaptivneho manazmentu lesov a zveri.
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- Systém inStituciondlnych, politickych a legislativnych néstrojov pre podporu
ekosystémovych sluzieb lesov.

2.3.9 Specifikacia otakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Bioekonomika ma potencial prispiet’ k dosiahnutiu kI'aéovych politickych cielov EU a k vyrieseniu
novych problémov suavisiacich s trvalo udrzatelnym pdodohospodarstvom a optimalnym
zabezpecovanim vsetkych ekosystémovych sluzieb pre ¢loveka. Kvalitativne prinosy modzeme
definovat’ nasledovne:
- Revitalizacia vegetanych prvkov zefektivni ochranu pddy a retenciu vody v krajine.
- Identifikacia adaptabilnych rastlinny druhov a zdrojov ich reprodukéného materialu umozni
zvySenie druhovej diverzity a podielu prirodzenych biotopov pre zivocichy.
- Identifikacia invdznych taxonov (najmé skodcov) a podmienok ich Sirenia v meniacich sa
podmienkach umozni ekonomicky efektivny manazment biologickych invazii.
- Navrh ekologicky prijatel'nych metéd v manazmente biologickych invézii prispeje
k zmierneniu ich dopadov na zivotné prostredie.
- Navrhnuté pestovatel'ské postupy budtii ekonomicky i environmentalne vhodné pre urcené
regiony Slovenska s dokazate'nym zlepSenim biologickej hodnoty pdody.
- Nové biologické materidly/odrody s finanéne vyjadrenou pridanou hodnotou
a dokazatel'nou znizenou potrebou vlahy.
- Nové kfmne receptiry a chovatel'ské postupy s dokéazatelnou znizenou produkciou
Skodlivin do zZivotného prostredia.
- Inovativne modely adaptivneho manazmentu lesov a zveri umoznia optimélne
zabezpecovania vsetkych ekosystémovych sluzieb lesa.
- Systém inStituciondlnych, politickych a legislativnych nastrojov pre podporu procesu
rekultivacie kontaminovanych pod, ekosystémovych sluzieb lesov zabezpeci
environmentalne vhodné a spolocensky akceptovatel'né lesné hospodarstvo.

2.3.10 Etapy rieSenia podprogramu

Etapy rieSenia:

- Uzatvorenie zmluvy na rieSenie podprogramu (r. 2019).

- Ramcovy vyskum v kaZzdej oblasti pre ziskanie podkladov pre uvodnt oponentiru kazdej
ulohy (od 01/2019 do 12/2019).

- Realizacia vyskumu a priebezna oponentura za obdobie od 01/2020 do 12/2020.

- Realizacia vyskumu a priebezna oponentura za obdobie od 01/21 do 12/2021.

- Realizacia vyskumu a priebeZna oponentira za obdobie od 01/2022 do 12/2022.

- Realizacia vyskumu, diseminacia vysledkov a ukoncenie riesenia projektu od 1/2022 do
12/2023

2.3.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Predpokladané doba rieSenia podprogramu ,,Udrzatel'né hospodarenie na pode a zivotné
prostredie je v vSetkych Styroch témach Styri roky: (01/2019 do 12/2023).

2.3.12 Navrh ndkladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu
SPVaVv

Bezné naklady /cena prace, spotrebny a laboratorny material, nekapitalové vybavenie laboratorii,
energie arézia / st navrhnuté na zaklade predpokladanych riesiteI'skych kapacit a skuto¢nych
nakladov projektov realizovanych v predchadzajiicom obdobi, sii rovnomerne rozlozené na celu
dobu riesenia. Kapitalové vydavky st vzhladom na zdihavé verejné obstardvanie planované na
roky 2020 — 2022. Predpokladané kapitalové vydavky st necelych 11,5% z celkovych nakladov
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rieSenia a vzhl'adom na existujlicu infrastruktiru mézu byt’ pouzité iba na obnovu a modernizaciu

pristrojového vybavenia.

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpocet 6,4 9,3 10,3 9,2 48 40

Z toho BV 6,4 8,3 8,3 8,2 4,8 36

Z toho KV 0 1 2 1 0 4
Indll_(atlvne mimorozp. 0 0.1 0.3 05 0.6 15
zdroje
Celkové opravnené naklady | 6,4 9,4 10,6 9,7 54 41,5

2.4 Podprogram Statneho programu VaV Biotechnologia

2.4.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Biotechnolodgia patri k najdolezitejSim megatrendom treticho milénia. Moderna biotechnoldgia
vytvara v sucasnosti celkovo viac ako 1,6 % hrubej pridanej hodnoty EU, k ¢omu by bolo mozné
v blizkej buducnosti pripocitat’ aj d’alSie multiplikacné benefity ako je zlepSenie zdravotného stavu
obyvatel'stva, alebo zvySenie zamestnanosti. Strategicky plan ,,Vedy o Zivote a biotechnologia —
stratégia pre Europu‘ ktory bol prijaty Eurdpskou komisiou v januéri 2002 reagoval na deklaraciu
Eurdépskej rady o dodlezitosti rozvoja vied o Zivote a ich podpore zo strany narodnych vlad. Je
potrebné zdoraznit’ ze Slovenska republika sa uznesenim V1ady Slovenskej republiky ¢. 140 zo dna
16. 2.2005 prihlasila k zavdzkom vyplyvajicim z Lisabonskej stratégie zvySovania
konkurencieschopnosti Slovenska. V sulade s dlhodobou prognézou vyvoja hospodarstva v
Slovenskej republike je mozZzné predpokladat’ postupné nasycovanie kapacit strojarskeho a
automobilového priemyslu, ktorého dynamiku nebude mozné udrzat’ pri rasticej konkurencii a
cene prace domacich podnikov. Studie svetovej banky ukazuju Ze malé ekonomiky, by sa mali
orientovat’ na podporu sofistikovanych vyrobnych odvetvi, zaloZenych na vysokej pridanej
hodnote produktov. Biotechnolégie jednoznadne medzi takého odvetvia patria a priklady Ceskej
republiky, Mad’arska, alebo Pol'ska ukazuju, Ze podpora biotechnolégie v naSom regidone je
sucast’ou hospodarskej politiky nasich susedov.

2.4.2 Zimery podprogramu SPVaV

Vicsina vel’kych svetovych tradi¢ne chemickych spolo€nosti si v ostatnom obdobi vytvorila divizie
zamerané na biotechnoldgie. Toto odvetvie ma stale vacsi vplyv na priemyselny sektor, umoziujuc
konverziu obnoviteI'nych zdrojov a konvenénych surovin na produkty vyuzitelné v chemickom,
farmaceutickom a potravinarskom priemysle. Biotechnoldgia umoziuje ekologizaciu priemyselnej
vyroby ktord stvisi s postupnym nahradzovanim tradi¢nych  chemickych  vyrob
biotechnologickymi postupmi (zelena chémia). Cisté Zivotné prostredie je nielen otazka
vyskumnych priorit, ale aj d’alSieho tispesné¢ho ekonomicko — socidlneho rozvoja a kvality zivota
naSej populacie. Environmentdlna biotechnoldégia k nemu vyznamne prispieva novymi
remediacnymi technoldgiami, ktoré vyuZivaji na dekontaminaciu pody a vody biochemicky
potencial mikroorganizmov a rastlin. Pre slovenské hospodarstvo, je prechod na sofistikované
technolégie s vysokou pridanou hodnotou nevyhnutny.
Vyskumné kapacity na Slovensku a schopnost’ odberatel'ov absorbovat vysledky vyskumu
dovol'uju zadefinovat’ nasledovné témy:

e Biochemikalie pre priemysel
Produkcia zékladnych stavebnych jednotiek prekurzory pre chemicku syntézu, pre pripravu
biopolymérov - ziskavanie novych ekologickych polymérov, alkoholy, organické kyseliny,
sacharidy a ich derivaty

e Bioprodukty pre potraviny a kozmetiku
Biotechnologickd produkcia prirodnych aditivnych latok pre skupiny funkénych potravin a
kozmetiky na baze aromatickych latok, antioxidantov, vitaminov, texturantov a esencialnych
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mastnych kyselin a doplnkov vyzivy pre prevenciu civilizaénych ochoreni na baze domaéce;j
produkcie

e Bioprodukty pre pol'nohospodarstvo
Nahrada v suc¢asnosti vyuzivanych anorganickych hnojiv baktériami fixujucimi atmosféricky dusik
a chemickych pesticidov biopesticidmi, najma pre oblast’ ekologického pol'nohospodarstva, ktoré
by malo perspektivne dosiahnut’ az 20% podiel na pol'nohospodarskej produkcii SR.

e Bioprodukty pre medicinu a farmaciu
Vyvoj novych definovanych ucinnych biologicky aktivnych latok pre oblast huménnej a
veterinarnej diagnostiky a terapie. Biokompatibilné implanaty, skafoldy pre regenerativnu
medicinu, biologicky rozloziteIné surfaktanty. Biotechnologickd produkcia aminokyselin,
antibiotik a vitaminov

e Bioprodukty pre lesné hospodarstvo
Néhrada pesticidov za antagonistické organizmy (hmyz a huby) a synteticky vyrabanych
feromonov a atraktantov biotechnologickymi pripravkami pre integrovanti ochranu lesov

e Energetické spracovanie biomasy
Samostatnou a vyznamnou ¢astou je rieSenie komplexného spracovania biomasy na energetické
vyuzitie. Biotechnologicka produkcia vodika, metanu, biopalivd z poI'nohospodarskych surovin,
drevnych a komunalnych odpadov, rozvoj biorafinérii

e Energetické spracovanie zmesovych komunalnych odpadov
Technologické zhodnotenie zmesovych komundlnych odpadov a rekultivacia skladok
komunalneho odpadu.

e Biotechnologické postupy dekontaminacie pody a vody
Mikrobialna a enzymova dekontaminacie pddy s vysokym obsahom aromatickych uhl'ovodikov,
ropnych latok a ich chlérovanych derivatov

e Monitorovanie a riadenie biotechnologickych procesov
Vyvoj a aplikacia systémov monitorovania, modelovania a riadenia procesov, ktoré vyuZzivaji
farmaceutické, priemyselné a environmentalne biotechnologie pre udrzatel'né pddohospodarstvo a
zivotné prostredie. Vyvoj a aplikicie biosenzorov a IKT pre zefektivnenie priemyselnej
biotechnologie v praxi za ¢elom energetického zefektiviiovania a zniZovania dopadov na Zivotné
prostredie

2.4.3 Ciele podprogramu SPVaVv

Biotechnoldgia je dolezitym prostriedkom na podporu rastu, pracovnych miest a
konkurencieschopnosti v EU.
Kvalitativne ciele podprogramu su:
- Nové bioaktivne latky aplikovatelné v chemickom, farmaceutickom a potravinadrskom
priemysle — inova¢ny aspekt
- Nové materialy, biokompozity a biopolyméry - environmentalny aspekt
- Nahrada tradi¢nych chemickych technoldgii biotechnoldgiami - energeticky aspekt
- Vyroba biopaliv a bioenergetika - environmentalny aspekt
- Nové technologie pre ochranu Zivotného prostredia kvality zivotného prostredia -
environmentalny aspekt
- ZvySené naroky na vzdelanie a kvalifikdciu pracovnikov, budovanie regionalnych
vyskumnych centier - vzdelanost’, zamestnanost® a regionalny rozvoj
- Prepojenie vzdelavania, vyskumu, vyroby sluzieb I spotreby - posilnenie prepojenie -
veda - inovacie - vyroba
- Nové moznosti rozvoja regionov zvysenie zamestnanosti v regionoch - kohézia a
zamestnanost’
Vzhl'adom na sucasny stav rozvoja a podpory biotechnoldgie v SR ako kI'i€ovy krok odporti¢ame,
aby sa zvolil prierezovy pristup k podpore biotechnolégie.
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2.4.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Splnenie ciel'ov je treba dosiahnut’ zapojenim pracovisk disponujtcich Spickovymi personalnymi
a dostatocnymi materialovymi a finanénymi zdrojmi so skusenostami z prislusnych odborov.
Osobitne treba vyuzit' existujice univerzitné vedecké parky a vyskumné centrd, centra
excelentnosti vyskumu a ostatnti dostupnu infrastrukturu na Slovensku. Pozitivom bude spolupraca
s medzinarodnymi vedecko-vyskumnymi timami, vytvorenie pracovnych pozicii pre slovenskych
vyskumnikov pracujucich v zahrani¢i, zapojenie mladych expertov a spolupraca niekolkych
organizacii/firiem.

Pre realizdciu musi byt vytvoreny riadiaci a koordina¢ny vybor zodpovedny za mobilizaciu
expertov a zdrojov zucastnenych organizacii, za koordindciu Cinnosti vyskumnych timov a
usmeriiovanie rieSenia jednotlivych tloh (STU, SAV, NPPC, UK, SPU, UCM, ENVIRAL, a. s.,
Biotika, a. s. Slovenska LCupca, Azoter Trading, s. r. 0. a i.). Periodicky je nutné vyhodnocovat’
plnenie ciel'ov jednotlivych uloh.

Vysledky rieSenia je mozné prijat’ iba na zaklade oponentskych konani. V ramci aplikacnych aktivit
je potrebné zabezpecit’ prezentacie vysledkov pre odbornt verejnost’ v rdmci osobitnych akeii s
prizvanim potencialnych uzivatel'ov vysledkov vyskumu.

2.45 Struéna anoticia podprogramu SPVaV

Biotechnoldgia patri k najddlezitejSim megatrendom treticho milénia. RieSenie v rdmci
podprogramu bude zamerané na biotechnologickt produkciu chemikalii, biopolymérov, alkoholov,
organickych kyselin, sacharidov, prirodnych aditivnych latok pre skupiny funkénych potravin
a kozmetiky, aromatickych latok, antioxidantov, vitaminov, texturantov a esenciadlnych mastnych
kyselin. Produkciu baktérii fixujucich atmosféricky dusik a biopesticidov oblast’ ekologického
pol'nohospodarstva. Vyvoj novych definovanych ucinnych biologicky aktivnych latok pre oblast’
humannej a veterinarnej diagnostiky a terapie. Biokompatibilné implanaty, skafoldy pre
regenerativnu medicinu, biologicky rozloZitelné surfaktanty, aminokyseliny, antibiotika
a vitaminy.

Nahradu pesticidov pre integrovanli ochranu lesov. RieSenie komplexného spracovania biomasy
na produkciu vodika, metanu, biopaliva z pol'nohospodarskych surovin, drevnych a komunalnych
odpadov. Biotechnologické postupy dekontaminacie pody avody s vysokym obsahom
aromatickych uhl'ovodikov, ropnych latok a ich chlérovanych derivatov.

2.4.6 Struktira podprogramu SPVaV

Podprogram Biotechnoldgia je roz¢lenend na Styri rozsiahle tilohy:

¢. | Nazov témy Zaciatok Koniec
Biotechnologickd produkcia mikrobidlnych metabolitov

1 | a biokatalyzatorov vyuzitenych v chemickom, 04/2019 04/2023
potravinarskom a farmaceutickom priemysle

2 | Energetické vyuzitie biomasy 04/2019 04/2023

3 | Biotechnologické postupy dekontaminacie pody a vody 04/2019 04/2022

4 Biologicfké ochrana pol'nohospodarskych plodin a lesnych 04/2019 04/2022
ekosystémov

2.4.7 Meratel’né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov mozZné hodnotit’

Oblast’ Nézov meratelného ukazovatel'a vystupu Ocakdvana
hodnota
Pocet vytvorenych excelentnych VVI klastrov pre vyskum 1
vV ramci jednotlivych podprogramov
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Integracia Pocet podnikov a organizécii, zmluvne spolupracujicich 2
vyskumnych S partnermi, vyskumnymi inStiticiami v klastri
kapacit
Publikované Pocet vedeckych publikacii evidovanych vo WoS 6
vysledky, Pocet spolocnych prihlasok, tizitkovych vzorov a patentov 5
vzdelévanie Pocet vedeckych prac publikovanych v nerecenzovanych | 6
a popularizacia | odbornych ¢asopisoch a zbornikoch
vedy Pocet Studentov doktorandského Studia podielajicich sa na | 6
rieSeni
Nové Pocet novych patentovanych biotechnologickych vyrobkov a | 4
a inovované postupov pre ich produkciu
produkty Pocet novych patentovanych kmenov mikroorganizmov pre | 2
a technolégie | biotechnologie
Pocet praxou vyvolanych domacich a zahraniénych projektov | 4
. . p. . | vyskumu a vyvoja, ktoré priamo nadvdzuju na rieSenl
Uittt | o~ B
oraxe Po?:e:c s’tart-up a spin-off firiem, ktoré vznikli v stvislosti | 2
S rieSenim
Pocet podnikov, pracovisk a organizacii, uplatiiujicich vysledky | 4
projektu

2.4.8 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

ZvysSovanie domacej pridanej hodnoty produktov, najmé efektivnym transferom technologii a
vysledkov vedy a vyskumu do vyrobného procesu:

- Biotechnologické postupy zniZujice naklady pri vyrobe chemickych a farmaceutickych
produktov.

- Znizenie energetickej naro€nosti a intenzifikdcie vyrobnych procesov pomocou vyuZzitia
biotechnologickych procesov

- Nové materialy aplikovateI'né vo farmacii a medicine- bioaktivne latky a prekurzory,
biopolyméry, biosurfaktanty

rozvoj vyrobnych postupov v priemysle orientovanych na lepSie vyuZzivanie dostupnych zdrojov,
vyS$iu mieru recyklacie a vyuZivanie materidlov priatel'skych k Zivotnému prostrediu vyuzitim
vedecko-technologického rozvoja a inovacii:

- Biotechnologicka vyroba bioetanolu, biobutanolu, bioplynu, metanu a vodika z
pol'nohospodarskych odpadov, biopaliva L. a II. generacie, bioenergetika.

- Vyuzitie Zivych organizmov a ich metabolitov v biologickom a biotechnologickom boji so
Skodcami v lesnictve a pddohospodarstve. Biotechnologické atraktanty v boji proti
lykoZrutovi v chorych lesoch Slovenska

- Nové remediacné technoldgie, vyuzitie biotechnologii pri zneSkodnovani odpadov,
dekontaminacia pody, vody. VyuZitie pri dekontamindacii Zemplina od toxickych PCB, vod
Zitného ostrova od uhlovodikového zneéistenia.

2.4.9 Specifikacia otakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu

SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

,.Biohospodarstvo® mé potencial prispiet’ k dosiahnutiu kli¢ovych politickych ciefov EU a k
vyrieSeniu novych problémov suvisiacich so zdravim, dodavkami energie, globalnym oteplenim a
starnutim populacie. Eurépa ma k dispozicii znalosti a zru¢nosti, ktoré jej umoziuju vyuzit’ tento
potencial ako vo vnutri svojich hranic, tak aj v celosvetovom meradle, napriklad vo vztahoch s
rozvojovymi krajinami. Biotechnologia je dolezitym prostriedkom na podporu rastu,
pracovnych miest a konkurencieschopnosti v EU. Kvalitativne prinosy:

- prispevok k zvySeniu konkurencieschopnosti Slovenska poskytnutim rozvojového impulzu;

- ZniZenie importu produktov;
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- rast zamestnanosti v odvetviach s vyssou pridanou hodnotou — inovacia vyrob vytvori
pracovné miesta uré¢ené pre vysokokvalifikovanych pracovnikov;

- stimulacia presunu vyskumnych a vyvojovych aktivit s vysokou pridanou hodnotou
nadnérodnych spolo¢nosti na Slovensko;

- vytvorenie vhodnych pracovnych podmienok, ktoré pozitivne ovplyvnia névrat
slovenskych absolventov vysokych $kdl v zahranic¢i spit’ na Slovensko;

2.4.10 Etapy rieSenia podprogramu

- Uzatvorenie zmluvy na rieSenie podprogramu (r. 2019)

- Ramcovy vyskum v kazdej oblasti pre ziskanie podkladov pre ivodnt oponentiru kazde;j
ulohy (od 01/2019 do 12/2019)

- Realizécia vyskumu a priebezné oponenttira za obdobie od 01/2020 do 12/2020

- Realizicia vyskumu a priebeZzna oponentura za obdobie od 01/21 do 12/2021

- Realizacia vyskumu a priebezna oponentura za obdobie od 01/2022 do 12/2022

- Realizécia vyskumu, diseminacia vysledkov a ukonéenie rieSenia projektu
od 06/2022 do 12/2023

2.4.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Od 01/2019 do 12/2023

2.4.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu
SPVaV (mil.€)

Bezné naklady /cena prace, spotrebny a laboratorny material, nekapitalové vybavenie laboratorii,
energie arézia / st navrhnuté na zaklade predpokladanych riesitel'skych kapacit a skuto¢nych
nakladov projektov realizovanych v predchadzajiicom obdobi, sii rovnomerne rozloZené na celu
dobu riesenia. Kapitalové vydavky su vzhPadom na zdihavé verejné obstaravanie planované na
roky 2020 — 2022. Predpokladané kapitalové vydavky st necelych 11,5% z celkovych nakladov
rieSenia a vzh'adom na existujucu infraStruktiru mozu byt pouzité iba na obnovu a modernizaciu
pristrojového vybavenia.

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 SPOLU
Statny rozpodet 4,8 6,6 7,6 5,6 3,4 28

Z toho BV 4,8 5,6 5,6 5,6 3,4 25

Z toho KV 0 1 2 0 0 3
Eli(::ll;ig;;(fétové zdroje 0 0.1 0.3 0.5 0.6 1.5
Celkové opravnené naklady | 4,8 6,7 79 6,1 4 295
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3. Statny program vyskumu a vyvoja
Energeticka bezpecnost’ SR s dorazom na optimalnu
viaczdrojovost, energeticku efektivnost’ a Zivotné
prostredie



3 Statny program vyskumu a vyvoja Energeticka bezpe¢nost’ SR s dérazom na
optimalnu viaczdrojovost’, energetickiu efektivnost’ a Zivotné prostredie

3.1.1 Charakteristika statneho programu

Strategicky ciel’ energetickej politiky SR je konkurencieschopnd nizkouhlikovd energetika
zabezpecujuca spolahliv, efektivnu a bezpe¢nu dodavku vsetkych foriem energie za prijatelné
ceny s prihliadnutim na ochranu spotrebitel'a a udrzatelny rozvoj. Prioritné postavenie ma
elektricka energia vzhl'adom na jej vSestrannost’. Bez zodpovedajiceho vyskumu nebude mozné
reflektovat’ na nové vyzvy.

Predmetom SPVaV je vyskum v troch déleZitych oblastiach, na ktoré sa zameriava vyskum
v Eurdpe a vo svete. Oblast’ zamerana na zvySenie bezpecnosti elektrizacnej sustavy je vzhladom
na nové¢ trendy zamerana na vyskum technickych rieSeni v oblasti optimalizacie a navrhu novych
postupov riadenia prenosovej sustavy, zvySovanie prenosovych schopnosti a znizovanie strat.
Sucasne sa zameriava na zvySovanie zivotnosti a spol'ahlivosti prevadzky elektrickych zariadeni
zvySenie efektivity diagnostiky vyuzitim autondmnych robotickych systémov. Oblast’ zahfia
vyskum a vyvoj novych metdéd hodnotenia diagnostickych dat a environmentalnych vplyvov na
zariadenia.

Oblast’ inteligentnych sieti (smart grids), t.j. systémov efektivneho riadenia spotreby aj dodavky

energie v meniacich sa podmienkach prevadzky energetickych sustav, s integraciou obnoviteI'nych
zdrojov energie (OZE) do distribu¢nych ststav a so zapojenim aktivnych odberatelov (active
customers alebo prosumers) pomahaji dosiahnut’ strategicky ciel’ v stulade s energetickou politikou
SR a EU. Oblast’ zahfia lokalne uskladiiovanie elektriny, rozvoj infrastruktury pre elektromobilitu
vratane vyvoja a testovania novych technoldgii a ich dopadov na distribu¢nti sustavu a tiez
udrzatel'né vyuZzitie biomasy ako sucasti optimalneho energetického mixu. Stcastou je vyskum
moznosti energeticky sebestacnej energetickej komunity a autondémnych sieti pre vyuzitie
v hromadnej doprave a v priemysle.

Oblast’ jadrovej energetiky ma vyznamné postavenie medzi zdrojmi elektriny v SR a zameriava sa
na problematiku bezpec¢nosti, stability a vykonovej flexibility dodavky elektriny v Sirokom spektre
vykonov jadrovych zariadeni aj siivisiacu problematiku vyuzitia a skladovania jadrového paliva.

3.1.2 Zamery Statneho programu

1.1. ZvySenie prenosovych schopnosti a bezpe¢nosti elektriza¢nej sustavy SR v kontexte
zvySovania energetickej efektivnosti. Zadmerom je realizovat’ vyskum v oblastiach, ktoré mézu
prispiet’ k zvySeniu prenosovych schopnosti elektrizanej sustavy pri zachovani vysokej miery
bezpecnosti, spol’ahlivosti a stability dodavky elektriny.

1.2. Identifikiacia dopadov vyznamnych vplyvov na spolahlivost’ a bezpecnost’ prvkov
elektrizacnej sustavy SR. Zdmerom je navrhnit vhodné opatrenia, Standardy, metody simulécie,
softvérové ndstroje, postupy kvantifikdcie a hodnotenia, technologické zariadenia, ktoré po
aplikacii v praxi prispeju k zvySeniu bezpecnosti dodavky elektriny.

2.1. Integracia obnovite’nych zdrojov energie (OZE), aktivnhych odberatelov a
infrastruktiry pre elektromobilitu do distribu¢nych sustav. Zamerom je vyskum systémov
efektivnej diverzifikacie lokalnych energetickych zdrojov vratane vyuzitia biomasy, vyskum
moznosti vyuzitia akumulaénych systémov a vyskum v oblasti zabezpecenia prikonu nabijacich
stanic elektromobilov.




2.2. Inteligentné meracie systémy a komunikacné technolégie v inteligentnych siet’ach.
Vyskum sa zameriava na vyuzivanie inteligentnych meracich systémov pri budovani
a prevadzkovani efektivnych a spolahlivych inteligentnych sieti (IS).

2.3. Smart Grid — rozvoj a riadenie distribu¢nej sistavy. V tejto oblasti sa vyskum zameriava
na komplexné potreby a moznosti rozvoja a riadenia VN/NN distribu¢nej sustavy z hladiska
poziadaviek vysSej integracie intermitentnych distribuovanych zdrojov vo vztahu k udrzaniu
stability a vykonovych a kvalitativnych parametrov elektriny v distribu¢nej sustave.

2.4 Rozvoj nabijacej infrastruktiry pre elektromobilitu. Vyskum v oblasti zabezpecenia
prikonu nabijacich stanic elektromobilov. Vyskum moznosti vyuzitia akumulaénych schopnosti
elektromobilov pre optimalizaciu vykonovej bilancie distribu¢nej sustavy.

2.5. Mikrosiete — energeticka infrastruktira inteligentnych miest/regionov. Komplexny
vyskum a pilotné testovanie konceptu energeticky sebestacnej lokalnej energetickej komunity so
zapojenim koncovych odberatelov zamerany na celkovi vyrovnani energeticku bilanciu
(elektrina, teplo/chlad) v rédmci inteligentného mesta/regionu s moZznostou poskytovania
energetickych sluzieb, funkcie agregétora, vzajomnej dodavky a odberu prebytkov vyroby z OZE
v rdmci mikrosiete vratane ich zi¢tovania s vyuzitim inovativnych IKT technologii.

3.1 ZvySenie vykonovej flexibility v sticasnosti prevadzkovanych jadrovych zariadeni.
Zamerom tejto oblasti je najméd zabezpecenie stabilnej dodavky elektrickej energie v Sirokom
spektre vykonov jadrovych zariadeni pri zachovani poziadaviek na jadrovi bezpec¢nost.

3.2 Uzavretie palivového cyklu a vyuzitie novych typov palivovych elementov v reaktoroch
VVER 440. Zamerom je vyskum fyzikalnych podmienok, so zameranim na opédtovné vyuzitie
vyhoreného jadrového paliva po jeho prepracovani, s cielom zniZenia nakladov na dlhodobé
uloZenie, ako aj realizacia vyskumu na podporu vyuzitia novych typov palivovych elementov na
Slovensku.

3.3 Vytvorenie archivu V1 a predlZovanie Zivotnosti reaktorov na Slovensku. Pozornost’ bude
venovana podpore dlhodobej spolahlivej prevaddzke blokov VVER 440, predlZzovaniu ich
zivotnosti z pohl'adu kons$trukénych materidlov a vytvoreniu unikétnej databazy charakteristik
konS$trukénych materidlov z jadrovej elektrarne V1, ovplyvnenych dlhodobou prevadzkou jadrovo-
energetickych blokov.

3.4 Hodnotenie vyvoja malych modularnych reaktorov. Pozornost’ bude venovana vytvoreniu
podmienok na kvalifikované stanovenie stratégii rozvoja energetiky Slovenska v oblasti
zabezpecenia elektrickej energie a zasobovania teplom.

3.1.3 Ciele statneho programu

Ciel'om statneho programu je pomocou vyskumu a vyvoja zlepsit’ bezpe¢nost’ elektrizacnej sustavy
ako celku. Ciel'om budovania inteligentnych sieti je zabezpec€it’ udrzate'nu dodavku elektriny z
centralnych zdrojov v kombindcii s mensimi distribuovanymi zdrojmi, hlavne OZE, in§talovanymi
v miestach spotreby, podpora vytvarania lokalnych energetickych ststav a rovnopravneho
prostredia koncovych odberatel’'ov na trhu s elektrinou. ZvySenie bezpecnosti jadrovej energetiky,
jej spolahlivosti a minimalizacia jej potencidlneho vplyvu na okolie vo vsetkych prevadzkovych
rezimoch a etapach zZivotnosti jadrovych blokov, az po dlhodobé¢ skladovanie vyhoretého jadrového
paliva a zvySenie Zivotnosti jadrovych elektrarni. Optimalizacia riadiacich procesov v energetike
smerujuca k zvySeniu podielu obnovitelnych zdrojov energie, zniZeniu strat, maximalnemu
vyuzitiu prenosovych schopnosti a prediZeniu Zivotnosti prvkov ststavy.

Sir§im ciefom programu je podpora rozvoja vyskumnych kapacit, zabezpelenie potrebne;
vyskumne;j infraStruktary, podpora vzniku partnerskych prepojeni vyskumnych timov (zéstupcovia




praxe, vysokych §kol, SAV a ostatnych vyskumnych organizacii), vzajomnej vymeny poznatkov a
informdcii. Doraz je kladeny na dosiahnutie praktickych vystupov a vysokl mieru excelentnosti vo
vybranych témach.

3.14 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

1. Riesenie uloh vyskumu avyvoja multisektorovymi rieSitel'skymi timami, vyuzitie
akademickych pracovisk a VaV pracovisk v priemysle.

2. Realizdcia pilotnych projektov — cielend orientacia vystupov zrieSenia jednotlivych
projektov vyskumu a vyvoja na priamu aplikaciu v praxi.

3. Vyuzitie existujiicich univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych centier, centier
excelentnosti vyskumu a ostatnej dostupnej infrastruktary vyskumu a vyvoja.

4. Vyuzitie poznatkov a skusenosti inych odbornych pracovnikov z oblasti elektroenergetiky
a inych pribuznych odborov. Vyuzitie poznatkov dosiahnutych v inych krajinach EU.

5. Alokéacia dostatoénych [ludskych zdrojov a vyuZzitie existujiceho intelektudlneho
potencialu v oblasti VaV na Slovensku. Zapojenie mladych vyskumnych a vedeckych
pracovnikov v SR.

3.1.5 Struc¢na anoticia Statneho programu

Program je orientovany na vyskum, vyvoj a overenie novych postupov a technickych rieSeni
zameranych na zvySenie bezpecnosti a spolahlivosti prevadzky elektrizanej slstavy, pri
zohl'adneni poziadaviek na zvySovanie energetickej efektivnosti vyroby, prenosu a distribicie
elektriny. Sti¢astou programu su ulohy sivisiace so zvySenim Zivotnosti a predizenim doby
bezporuchovej prevadzky prvkov sustavy. Program sa dalej zameriava na integraciu
obnovite'nych zdrojov energie, udrzatelné energetické vyuzitie biomasy, akumulaciu energie,
rozvoj infrastruktiry pre elektromobilitu a rozvoj inteligentnych miest/regiénov, S dérazom na
posilnenie pozicie aktivnych spotrebitel'ov pomocou inteligentnych sieti. Tretia zlozka programu
je zamerana na ulohy tykajice sa jadrovej energetiky, najmé zvySenie vykonovej flexibility
zdrojov, bezpecnej a spolahlivej prevadzky jadrovych zariadeni, ako aj na mozné vyuZitie
a dlhodobé skladovanie vyhoreného jadrového paliva.

3.1.6 Struktira $tatneho programu

Program je vnatorne ¢leneny na 3 podprogramy, medzi ktorymi existujii vzajomné previazanosti.
Kazdy podprogram zahfiia skupinu tematicky blizkych vedecko-technickych problémov. Clenenie
na podprogramy a predpokladané obdobie ich riesenia:
1. Zvysenie prenosovych schopnosti a bezpeCnosti elektrizatnej sustavy SR (01/2019 —
12/2023)
2. Inteligentné siete a obnovitel'né zdroje energie 01/2019 — 12/2023)
3. Jadrova energetika (01/2019 — 12/2023)

3.1.7 VSeobecné meratel’né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciel’ov mozné

hodnotit’

# Popis meratel’ného ukazovatel’a Ciel’ova hodnota

1 Pocet prihlaSok registracie prav duSevného vlastnictva a patentovych Min. 3
prihlaSok

2 Aktivne zapojenie Slovenskych vyskumnych organizacii do Min. 2
medzindrodnych vedeckych timov.

3 Zvysenie poctu Studentov so zameranim na prevadzku jadrovych 10 %
elektrarni.




4 Vytvorenie vysoko kvalifikovanych pracovnych pozicii vo vyskumnych 7
organizaciach v oblasti jadrovej energetiky.

5 | Pocet slovenskych univerzit a vedeckovyskumnych institacii zapojenych 7
do SPVaV s prepojenim na potreby energetiky.

6 Pocet vyskumnych pracovnikov zapojenych do SPVaV s prepojenim na 100
potreby energetiky.

7 Pocet $tudentov technickych univerzit v SR zapojenych do SPVaV s 50
prepojenim na potreby energetiky.

8 Pocet absolventov vzdelavacich aktivit pre verejnost o zvyseni 500
energetickej efektivnosti a sebestacnosti regionov s vyuzivanim OZE.

3.1.8 Specifické meratePné ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov mozné
hodnotit’

Hodnotenie miery naplnenia stanovenych zamerov a cielov programu bude overované podl'a

nasledovnych kvantitativnych a kvalitativnych ukazovatel'ov, pricom rozdielové indikatory sa

vztahuji na rozdiel medzi rokmi 2017 a 2023:

1. Znizenie strat v prenosovej sistave minimalne o 3 percentualne body.

2. ZniZenie poctu poruch na vonkajsich elektrickych vedeniach.

3. Dosiahnutie plynulosti prenosu elektriny - priemerna doba prerusenia prenosu elektriny poc¢as
kalendarneho roka najviac 5 minat.

4. Trvanie ¢asu realizacie diagnostickych ¢innosti (skratenie ¢asu o 10 %).

5. Podiel inStalovaného vykonu intermitentnych zdrojov energie (slne¢né a veterné elektrarne)
v distribu¢nych ststavach SR (10 %).

6. Zvysenie vykonu akumula¢nych zariadeni (okrem precCerpavacich vodnych elektrarni)
pripojenych do distribuénych ststav SR (10 MW).

7. Percento zniZenia emisii sklenikovych plynov do atmosféry z vyroby elektriny v SR (zniZenie
0 10 %).

8. Udrzatel'ny potencial energetickej biomasy v tonach za rok (narast o 15 %).

9. Energeticka efektivnost’ systémov zdsobovania biomasou (v tonach biomasy na TJ dodaného
tepla) (pokles o0 10 %).

10. Pocet koncovych odberatelov vyuzivajucich viactarifné systémy v regulovanom a
neregulovanom prostredi energetiky SR (10 % z celkového poctu odbernych miest).

11. Percento podielu komunikacnych modulov na baze technologie PLC alebo podporujucich
internet veci zapojenych v elektrizacnej stistave (30 % z celkového poctu odbernych miest).

12. Pocet aktivnych odberatel'ov (prosumerov) v distribu¢nych ststavach SR (100 000).

13. Percento zniZenia technickych a netechnickych strat v distribuénych stistavach SR (zniZenie o
1,5 percentualneho bodu).

14. Potreba regulaénej energie (pokles o 5 %).

15. Pocet a Cas trvania neplanovanych vypadkov dodavky elektriny (zlep$enie o 5 %).

16. Pocet bodov pripravenych pre verejné rychle nabijacie stanice pre elektromobily (200).

17. Pocet energeticky efektivnych mikrogridov, inteligentnych miest a smart regiénov (5).

18. Pocet vyhoretych palivovych kaziet vyvezenych z aktivnej zony pocas prekladky paliva
(pokles 0 5 %).

19. Podiel zdrojov podnikatel'ského sektora do VaV v zmysle RIS3 SK (0,5 % HDP).

3.1.9 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia

= Navrh systému riadenia elektrizacnej sustavy vyuZzivajiceho nové néstroje informacnych
technologii (analyza, simuldcia, predikcia, optimalizacia).




= Technickd dokumentécia a prototypy (meracie a komunikacné technoldgie, monitoring siete,
energeticky manazment inteligentnych oblasti, simuldcia pripajania a regulacie
distribuovanych zdrojov, riadenie prevadzky nabijacej infrastruktury...).

= Vytvorenie testovacich mikrosieti a polygénov.

= Koncept energeticky sebestacnej lokalnej energetickej komunity so zapojenim koncovych
odberatel'ov zameranych na celkova vyrovnant energeticku bilanciu.

= (Qpatrenia na zvySenie u¢innosti prenosu a distribucie elektriny.

= (Qdporucania pre nahradenie, resp. modifikaciu existujucich postupov.

= Navrh legislativnych tprav a odporacania pre §tatne organy (UJD SR, MH SR, MZP, URSO,
al.).

= Navrh Gpravy technickych podmienok pre pripdjanie energetickych zariadeni.

= Navrh postupov na zvySovanie efektivnosti premeny energie z biomasy, na znizovanie
produkcie emisii a na vyuzitie odpadov.

= Databaza charakteristik a experimentalnych dat materidlov z V1.

= Navrhy stratégie rozvoja energetiky Slovenska (zdroje, siete).

= Zvysenie Zivotnosti a prediZzenie doby bezporuchovej prevadzky prvkov elektrizadnej stistavy
vyuzitim sofistikovanych diagnostickych metod.

3.1.10 Specifikicia ofakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov §titneho
programu pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Energeticka politika zohl'adfiujiica vystupy Statneho programu zabezpeci udrzatel'nt, ekonomicku
a stabilnui dodavku elektriny, tepla a paliv z velkych centralnych zdrojov v kombindcii s menSimi
distribuovanymi zdrojmi inStalovanymi v miestach spotreby a maximalne zefektivni energetické
procesy, s oh'adom na bezpecnost’, spol'ahlivost’, minimalizaciu nakladov a kvalitu poskytovanych
sluzieb. Moderné energeticka sustava vo vztahu k energetickému trhu:

- Umozni vysSiu integraciu uzivatelov s novymi poziadavkami, s garanciou moZnej
integracie a efektivneho vyuzivania distribuovanych zdrojov, OZE, elektromobility a
akumula¢nych zariadeni prepojenych so sustavou;

- Poskytne zdkaznikom dostatocné prilezitosti pre ich aktivne zapdjanie do procesu
optimalizécie a znizovania ich energetickych narokov a nékladov;

- Zabezpeci podporu technologického vyvoja, dalsi rozvoj informacnych a komunikaénych
technologii, vedeckych a vyskumnych aktivit, vzdelavania aj mozZnosti vytvarania novych
pracovnych prileZitosti v SR aj EU;

- Umozni zvysit energeticka efektivnost’, znizit’ straty a produkciu sklenikovych plynov;

- Podpori rozvoj elektromobility a skladovania energie.

- Bezpecna a hospodarna prevadzka jadrovych elektrarni zarucuje dlhodobu a stabilnu
dodavku elektriny.

- EfektivnejSie vyuzitie biomasy posilni udrzatelné hospodarstvo, naymi na lesnych
pozemkoch a nevyuzivanych pol'nohospodarskych poddach v regidonoch s priaznivym
dopadom na zamestnanost’.

V pripade, ze vystupmi vysledkov rieSenych projektov v ramci Stitneho programu budu aj
dokumenty, metodiky, manualy, postupy vzdelavacie zdroje s potencidlom pozdvihnutia Grovne
vzdeldvania na Slovensku, tieto budli implementované verejnymi licenciami Creative Commons
s uvedenim autora CC BY.




3.1.11 Doba rieSenia Statneho programu a indikativny harmonogram

Predpokladana doba rieSenia programu je 5 rokov a 3 mesiace: 01/2019 — 12/2023.
Vyhlasenie vyzvy (ihned po schvaleni SPVaV vladou SR, pravdepodobne 01/2019).
Uzatvorenie zmluvy na rieSenie vyziev (01/2019).

Ukoncenie rieSenia projektov do 12/2023.

3.1.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia (mil. €)

Indikativny rozpodet na cely SPVaV ENERGETIKA dosahuje 84,093 mil. eur na obdobie 2019 —
2023. Navrhovany rozpodet niZSie zohladiuje sucet troch podprogramy SPVaV. Udaje su
V miliénoch eur.

V pripade poziadavky sa rozpocet navysi o 35%.

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu

Statny rozpodet 17,9 21,0 21,6 18,9 4,6 84,1
Z toho BV 57 13,4 21,6 18,9 4,6 64,2
Z toho KV 12,2 7,7 0,0 0,0 0,0 19,9

Indikativne 6,0 7,3 7,5 6,5 1,6 28,8

mimorozpoctové zdroje

Celkové opravnené naklady | 23,9 28,3 29,0 25,4 6,2 112,8

3.1.13 VyhPadovy zamer obsahovej naplne rieSenia po roku 2023 (do roku 2028)

V nasledujicom obdobi mozno ocakavat ambicidznejSie ciele v ramci eurdpskej energetickej
politiky ako aj v oblasti politiky zmeny klimy a prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo. Vyskum
po roku 2023 by sa mohol zamerat’ na vodikové hospodarstvo s ambiciami zasiahnut’ do oblasti
energetiky a dopravy. Vyvoj vodikovych technologii a ich praktické uplatnenie je stale na zaciatku.
Okrem vyroby vodiku elektrolyzou alebo reformingom zemného plynu by bolo zaujimavé
doplnenie tejto problematiky o prepojenie vyroby vodiku s jadrovou energetikou. Vyznamnu tilohy
by mohli zohrat’ jadrové reaktory IV. generacie, kde koncepcia celej rady z nich je zaloZzend na
vyrobe vodiku. Vyuzitie palivovych c¢lankov a vodikovych technologii v oblasti dopravy
predstavuje vhodnt cestu k alternativnym technolégiam. Dalsi vyskum by mohol byt zamerany na
zvySovanie ucinnosti a efektivnosti vyuzivanych obnovitel'nych zdrojov energie (fotovoltika).

1. Dalsie ciele nadvizujiice na vystupy a vysledky riesenia 3tatneho programu v rokoch 2019-

2023:
V zmysle Stratégie hospodarskej politiky Slovenskej republiky do roku 2030 je prioritou
zabezpecenie spol'ahlivosti a stability dodavok energie, znizenie energetickej narocnosti
priemyslu, efektivne vyuZivanie energie za optimalne ndklady a zabezpecenie ochrany
zivotného prostredia v sulade s ekologickymi poziadavkami na hospodarsku politiku a jej
konkurencieschopnostou pri dosahovani zdrojovej efektivity prostrednictvom podpory
inovacii znizujlcich emisie ¢i zniZovanie naro¢nosti na materialové zdroje.

2. Ciel'ové ogakavané vysledky a vystupy SPVaV po roku 2023:

Vysledkami a vystupmi SPVaV po roku 2023 by mali byt poznatky a technolégie okamzite
uplatnitel'né v praxi a podporujuce splnenie hlavného ciel’a.

3. Predpokladané financné zabezpecenie plnenia vyhl'adového zameru. Indikativny rozpocet na
SP VaV Energetika v rokoch 2024 az 2028 dosahuje 84,093 mil. eur. Navrhovany rozpodet
niz§ie zohl'adiuje predpokladany vyvoj HDP a zahfia vietky tri podprogramy SPVaV. Udaje
st v miliénoch eur.




Rok 2024 2025 2026 2027 2028 Spolu

Stétny rozpocet 16,819 17,155 17,498 17,848 18,205 87,525

Podprogramy Statneho programu vyskumu a vyvoja
Energetickd bezpecnost’ SR s dérazom na optimalnu
viaczdrojovost, energeticku efektivnost’ a Zivotné
prostredie

3.1  ZvySenie prenosovych schopnosti a bezpe¢nosti elektrizacnej sustavy SR
3.2  Inteligentné siete a obnovite'né zdroje energie

3.3 Jadrova energetika



3.1 Podprogram Stiatneho programu VaV ZvySenie prenosovych schopnosti a
bezpecnosti elektriza¢nej stistavy SR

3.1.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Bezpecnost’ a spolahlivost’ prevadzky elektrizacnej sustavy (elektrizacnd sustava d’alej len ES)

patri medzi prioritné oblasti rozvinutej spoloCnosti. Ciel' vybudovat stabilni, bezpecnu a
spolahlivii celoeurdpsku prepojent ES vyzaduje zabezpeCenie stability, kvality riadenia a
bezpecnosti na trovni ndrodnych ES v stilade s novymi nariadeniami Europskej komisie (sietové
predpisy a nariadenia). Pri pozadovanom zvySovani podielu obnoviteI'nych zdrojov energie a
vytvarani jednotného celoeurdpskeho trhu st naroky na riadenie sustavy a zachovanie dostatocnej
miery bezpecnosti dodavky elektriny vyrazne vyssie. Prepojend ES kontinentalnej Eurdpy je vel'mi
zlozita, a teda pouzitie tradi¢énych matematicko-fyzikalnych nastrojov na analyzu a syntézu javov
neumoziiuje ich hibkové skiimanie, pripadne neposkytuje dostatoéne presné vysledky. V tychto
podmienkach je nevyhnutné realizovat’ vyskumné ¢innosti veduce k ziskaniu novych poznatkov,
optimalnych postupov a $pickovych IT nastrojov umoziujucich analyzu ustalenych a prechodnych
procesov Vv ES, testovanie a implementaciu novych pristupov riadenia, novych Standardov kvality
ako aj prototypov zariadeni na zabezpecenie vyrovnanej bilancie vyroby a odberu v ES. Celt
problematiku je navySe potrebné chapat v kontexte zvySovania energetickej efektivnosti,
minimalizécie environmentalnych dopadov, zvySovania podielu elektromobilov a dalSich
faktorov, v dosledku zavadzania novych technolégii a novych poziadaviek. Bez zodpovedajiceho
vyskumu nebude mozné reflektovat’ zodpovedajicim sposobom na nové vyzvy.

PPSPVaV sa zameriava na vyskum technickych rieseni v oblasti optimalizacie a novych pristupov
riadenia prenosovej sustavy, zvySenia prenosovych schopnosti a znizovania strat, ako aj vyuZitia
akumulacie elektrickej energie a redispecingu. Stcasne sa zameriava na zvySovania Zivotnosti a
spolahlivosti prevadzky elektrickych zariadeni zvySenim efektivity diagnostiky vyuZitim
autonomnych robotickych systémov a novych diagnostickych celkov. Zahfiia vyskum a vyvoj
novych metéd hodnotenia diagnostickych dat a postupov, ako aj environmentalnych vplyvov na
zariadenia.

3.1.2 Zamery podprogramu SPVaV

Podprogram je ¢leneny do dvoch nosnych tém, v ktorych su definované konkrétne zamery:
A. ZvySenie prenosovych schopnosti a bezpecnosti elektriza¢nej sustavy SR v kontexte
zvySovania energetickej efektivnosti.
1. Vyskum novych metod riadenia elektriza¢nej sustavy.
2. Vyskum a vyvoj modelu elektriza¢nej sustavy Slovenska vratane cezhrani¢nych prepojeni.
3. Vyskum novych pristupov a analyza moznosti vyuzitia vysledkov merani WAMS (Wide
Area Monitoring System) na zvySenie bezpecnosti a spol’ahlivosti elektroenergetickych
sieti
4. Vyskum avyvoj pokrocilych systémov pre analyzu a simulacie javov v elektrizacnej
sustave (nesymetria, oscilacie, napdt'ova a dynamicka stabilita).

Vyskum a vyvoj redispecingu a protiobchodu v elektriza¢nej ststave SR.

6. Analyza dopadov zvySovania cezhrani¢nych vymen energie a identifikacia tizkych miest
Vv ramci stredoeurdpskeho regionu.

7. Implementacia pravdepodobnostného hodnotenia dostato¢nosti elektrizacnej sustavy SR z
hl'adiska neurcitosti vyplyvajucej z ndhlych zmien vo vyrobe a spotrebe v ramci prepojenej
europskej sustavy.

8. Analyza efektivneho zaclenenia miestnych distribuénych ststav s decentralizovanymi
zdrojmi do krizového riadenia v pripade lokéalnych alebo narodnych blackoutov.

o
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10.
11.

12.

13.

Vyskum a testovanie moznosti vyuzitia a metdd dispecerského riadenia akumulécie
elektriny (batériovych systémov) pre potreby udrziavania vykonovej rovnovahy na urovni
PS. Zhodnotenie, testovanie, implementacia, rozmiestnenie technologii akumulacie
elektriny (batériové systémy) v ramci elektrizacnej sustavy SR.

Analyza a optimalizacia podmienok pre pripojovanie akumulacnych zariadeni.

Vyskum novych metdd a Standardov pre posudzovanie primeranosti vyrobnych kapacit a
flexibility v podmienkach prevadzkovatel'a prenosovej sustavy pre zaistenie spolahlivej a
nepretrzitej dodavku elektriny.

Posudenie zdrojovej a systémovej dostatoCnosti, dostato¢nosti prenosovych kapacit,
pocetnosti vyskytu neziaducich stavov z pohladu dostatocnosti systému, zostladenie
pristupov posudzovania dostatonosti v ramci celoeurdpskej prepojenej ststavy.
Vypoctové overovanie navrhov technickych rieSeni v ramci ES SR.

Modelovanie a navrh technickych rieSeni pre autonomne elektrické siete v dopravnych
prostriedkoch

. Identifikacia dopadov vyznamnych vplyvov na spolahlivost’ a bezpefnost’ prvkov
elektrizacnej sustavy SR

1.

2.

Vyskum novych metdéd na hodnotenie Zivotnosti, spolahlivosti a bezpecnosti prvkov
elektriza¢nej ststavy a vyvoj novych technickych rieSeni ich zvySovania.

Preskumanie vhodnych postupov na celoplosnu kvantifikaciu irovne znecistenia prostredia
pre potreby projektovania a prevadzky el. vedeni, umoziujtcich pravidelna aktualizéciu
vysledkov a vytvorenie podrobnej mapy znecistenia prostredia pre izemie SR.

Analyza moznosti a ndvrh inovativneho systému na monitorovanie klimatickych zatazi na
vodicoch a stoZiaroch vonkajsich elektrickych vedeni, navrh metodiky na predikciu vzniku
nebezpecnych situacii.

Navrh novej metodiky na plosny kvalifikovany odhad maximélnej hmotnosti ndmrazy na
vodi¢och vonkajSich elektrickych vedeni, vyuZivajicej vysledky a databazy
atmosférickych modelov.

Vyskum moZnosti vyuzitia automatizovanych robotickych systémov na diagnostiku
vodiCov a stoZziarov vonkajSich elektrickych vedeni a ostatnych prvkov elektrizacnej
sustavy (podperné body, izolatory, spinacie prvky, transformatory, ...), navrh a testovanie
pilotného systému.

Analyza mozZnosti na realizaciu ploSnej objektivizacie environmentalnych vplyvov (hluk,
elektromagnetické pole) v okoli vonkajSich elektrickych vedeni, analyza vhodnych
postupov na spracovanie vysledkov, vypracovanie digitalnych map.

Multiroboticky UAV  (bezpilotné letecké zariadenie) systém pre inSpekéné ulohy
V nezndmom prostredi. Vytvorenie supervizorového systému, ktory poskytne rozhranie
medzi UAV platformami, pohyblivymi zdkladilami a l'udskym operatorom. Unikatny
modul riadenia pristdvania UAV na pohyblivu zékladnu.

Vytvorenie senzorickej platformy schopnej detegovat’ vyznaéné vlastnosti vonkajsich
silovych vedeni, elektrickych stanic a vyrobni — termovizia, korénovizia, mechanické
poskodenie vedenia, mechanické poskodenie izoldtorov a armatdr, meranie prichybovej
krivky, mechanické kmity, stojace viny, lokalizécia zistenych portich, monitoring v pripade
pretazenia, primarne tecenie hlinika, sekundarne teCenie hlinika, overovanie spojov,
pasportizacia stoziarov, pre optimalizaciu intervalu 0drzby. VyuZzitie prvkov umelej
inteligencie na vyhodnotenie zberanych udajov, vyuzitie pokrocilych algoritmov na
spracovanie obrazu v redlnom case, strojové videnie, zatriedovanie. Algoritmizacia a
moduly pre spracovanie a fuziu udajov zo senzorickych systémov pre potreby splnenia
Specifickej inSpekénej tlohy a komunikaciu s operatorom.




3.1.3 Ciele podprogramu SPVaV

Cielom realizacie podprogramu je navrhnut' vhodné opatrenia, Standardy, metddy simulécie,
softvérové nastroje, postupy kvantifikdcie a hodnotenia, technologické zariadenia, ktoré po
aplikacii v praxi prispeju k zvySeniu bezpecnosti dodavky elektrickej energie, vyssiemu podielu
obnovitel'nych zdrojov v ES, znizeniu strat, vysSej spolahlivosti jednotlivych zariadeni
elektriza¢nej sustavy a zniZeniu niektorych ekologickych dopadov v suvislosti s prevadzkovanim
vonkajsSich elektrickych vedeni a stanic. Sekundarnym cielom podprogramu je podpora rozvoja
vyskumnych kapacit, zabezpecenie potrebnej vyskumnej infrastruktiry, podpora vzniku
partnerskych prepojeni vedecko-technickych timov v celom spektre (zastupcovia praxe, vysokych
$kol, SAV a ostatnych vyskumnych organizacii), vzdjomnej vymeny poznatkov a informacii.
Doraz je kladeny na dosiahnutie praktickych vystupov a vysoku mieru excelentnosti vo vybranych
témach.

3.1.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

1. Riesenie uloh vyskumu a vyvoja multisektorovymi riesitel'skymi timami.

2. Realizacia pilotnych projektov.

3. Vyuzitie existujicich univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych centier, centier
excelentnosti vyskumu a ostatnej dostupnej infrastruktiry vyskumu a vyvoja.

4. Vyuzitie poznatkov a skusenosti inych odbornych pracovnikov z oblasti elektroenergetiky,
pripadne inych pribuznych odborov. Vyuzitie poznatkov dosiahnutych v inych krajinach EU.

5. Alokacia dostatocnych l'udskych zdrojov a vyuZitie existujiiceho intelektualneho potencidlu
Vv oblasti VaV na Slovensku. Zapojenie mladych vyskumnych a vedeckych pracovnikov v SR.

3.1.5 Stru¢na anoticia podprogramu SPVaV

Podprogram je orientovany na vyskum, navrh a overenie novych postupov a technickych rieSeni
zameranych na zvySenie bezpe€nosti a spolahlivosti elektrizacnej sustavy, pri zohladneni
poziadaviek na zvySovanie energetickej efektivnosti prenosu elektrickej energie. Zameriava sa na
problematiku riadenia elektrizacnej sustavy, identifikaciu tizkych miest, postdenie zdrojovej a
systémove] dostatocnosti, vyuzitie WAMS, simulaciu javov (nesymetria, oscildcie, napitova a
dynamickda stabilita), moznosti vyuzitia redispeCingu a protiobchodu, vyuzitia moZnosti
akumulacie elektrickej energie pre potreby udrziavania vykonovej rovnovahy, zvysenie zZivotnosti
a prediZenie doby bezporuchovej prevadzky prvkov elektrizaénej stistavy.

3.1.6 Struktira podprogramu SPVaV

Podprogram je Cleneny na dve samostatné oblasti (podrobnejSie st opisané v Casti 2.3):
A. Zvysenie prenosovych schopnosti a bezpecCnosti elektrizacnej sustavy SR pre potreby
zvySovania energetickej efektivnosti.
B. Identifikéacia vyznamnych vplyvov a ndvrh opatreni na zvySenie spol'ahlivosti a bezpecnosti
prvkov elektrizac¢nej sustavy SR.

3.1.7 Meratel’'né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie ciePov mozné hodnotit’

1. Hodnotenie miery naplnenia stanovenych zamerov a cielov podprogramu bude overované
podla nasledovnych kvantitativnych a kvalitativnych ukazovatel'ov, pricom rozdielové
indikétory sa vztahuju na rozdiel medzi rokmi 2017 a 2023:

2. Znizenie strat v prenosovej sustave minimalne o 3 percentualne body.

3. Zvysenie inStalovaného vykonu malych obnoviteI'nych zdrojov energie v ES SR minimalne
0 10 %.
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10.

11.
12.
13.
14.

15.

ZvySenie priemernej hodnoty prenosovej schopnosti (dovoleného prudového zatazenia)
elektrickych vedeni prenosovej ststavy, pri zohl'adneni prevadzkového stavu a zachovani
dostatocnej miery bezpecnosti prevadzky ES minimalne o 10 %.

Znizenie poctu poruch na vonkajsich elektrickych vedeniach.

Dosiahnutie plynulosti prenosu elektriny - priemerna doba prerusenia prenosu elektriny pocas
kalendarneho roka najviac 5 minut.

Vytvorenie 5 vysoko kvalifikovanych pracovnych pozicii vo vyskumnych organizaciach v
oblasti elektroenergetiky.

Zapojenie minimalne troch univerzit do vyskumu, vyvoja s prepojenim na firmy pracujtce pre
potreby prenosovej sustavy.

Zorganizovanie dvoch medzinarodnych vedeckych konferencii so zameranim na problematiku
riadenia elektrizacnej sustavy.

Navrh novych technickych noriem a legislativnych predpisov v oblasti prenosu a distribucie
elektrickej energie minimdlne 3.

Pocet prihlasok registracie prav dusevného vlastnictva a patentovych prihlaSok minimdlne 3.
Podet vyskumnych pracovnikov zapojenych do PPSPVaV minimalne 20.

Pocet $tudentov technickych univerzit v SR zapojenych do rieSenia PPSPVaV minimalne 5.
Zvysenie operativnej flexibility riadenia elektrizatnej sustavy. Splnenie uvedeného
ukazovatela podprogramu budu reprezentovat nové nastroje a postupy zavedené do
dispecerského riadenia.

Skratenie Casu realizacie diagnostickych ¢innosti a zvySenie poctu zavedenych novych
diagnostickych postupov.

3.1.8 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

1.

w

10.

Navrh systému riadenia elektrizacnej stUstavy vyuzivajuceho nové nastroje informacnych
technologii (analyza, simulacia, prognézovanie procesov v elektrizacnej stistave pri novych
situaciach vyvolanych trhom s elektrinou, obnoviteI'nymi zdrojmi elektriny alebo vplyvom
meniacich sa podmienok v ostatnych prenosovych sustavach kontinentalnej Eurdpy).

Navrh opatreni na zvySenie G¢innosti prenosu a zniZenie strat.

Zvysenie Zivotnosti a prediZzenie doby bezporuchovej prevadzky prvkov elektrizanej sustavy.
Zefektivnenie diagnostiky a prediktivnej Gdrzby prvkov elektrizacnej sustavy. RozSirenie
vykonu diagnostickych ¢innosti o autonomne systémy, zvysenie dostupnosti diagnostiky.
Vypracovanie planu dlhodobého rozvoja elektrizanej ststavy vratane koordinacie s
koncepciou energetickej politiky SR, najmé z pohl'adu zdrojovej a systémovej dostatocnosti.
Zaclenenie SR do programov pre nové vyzvy v prenose a tranzite elektriny ,,Europe Power
System 2040,

Optimalizacia rieSeni v rdmci implementacie nariadeni Komisie EU — sietové predpisy a
nariadenia.

Lokalizécia environmentalnych vplyvov pre optimalizaciu napravnych opatreni zameranych na
ich zniZenie.

Vypracovanie digitalnych map vyuziteInych v procese planovania, projektovania ako aj pri
prevadzke zariadeni ES.

Novy, podmienkami zhody overeny simulacny model ES SR, v zmysle Nariadenia Komisie
EU 2016/631 v oblasti modelovania.
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3.1.9 Specifikécia ocakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Vysledky PPSPVaV po ich zavedeni do praxe zvysia schopnost’ elektrizaénej sustavy bezpeéne
a spolahlivo zasobovat’® koncovych odberatel'ov elektrickou energiou, umoznia zavedenie
efektivnych nastrojov zameranych na zabezpecenie rovnovahy vyroby a spotreby na Slovensku.
Na zéklade dosiahnutych vysledkov bude mozné do praxe zaviest nové diagnostické postupy
vyuzivajuce novi experimentalne overenu senzoricku platformu, pripadne vyrazne zlepsit
V sucasnosti zavedené diagnostické postupy a zvysit' dostupnost’ diagnostiky. Zvyseny rozsah
diagnostiky sa prejavi na znizeni nakladov vynakladanych na rieSenie a odstraiiovanie poruch, pri
stiasnom zlepSeni ukazovatel'ov plynulosti prenosu a distribtcie elektrickej energie. Nové
poznatky a presnejSia lokalizacia environmentalnych vplyvov ovplyviujicich prevadzku
elektrizaénej  sustavy umoznia navrhnat také opatrenia v procese projektovania
elektroenergetickych sieti, ktoré obmedzia pravdepodobnost’ vzniku rozsiahlych portch. Vystupy
vo forme digitdlnych map umoznia presnejSie lokalizovat” problémové oblasti a navrhovat
ekonomicky optimalne opatrenia na zlepSenie stavu, pripadne obmedzenie negativnych dopadov.

3.1.10 Etapy rieSenia podprogramu SPVaVv

Priprava dvoch samostatnych vyziev podprogramu.
1. ZvySenie prenosovych schopnosti a bezpecnosti elektrizacnej sustavy SR v kontexte
zvySovania energetickej efektivnosti;
2. Identifikacia dopadov vyznamnych vplyvov na spolahlivost a bezpecnosti prvkov
elektrizacnej sustavy SR.

3.1.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Predpokladana doba rieSenia podprogramu je 5 rokov: 1/2019 — 12/2023.

3.1.12 Navrh ndkladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu
SPVaVv

Indikativny rozpodet na cely SPVaV ENERGETIKA dosahuje 84,093 mil. eur na obdobie 2019 —
2023. Navrhovany rozpoéet nizie zodpoveda pre konkrétny PPSPVaV Zvysenie prenosovych
schopnosti a bezpe¢nosti elektrizaénej stiistavy SR. Udaje s v miliénoch eur.

V pripade poziadavky sa rozpocet navysi o 35%.

Rozdelenie nakladov potrebnych pre rieSenie podprogramu:
- ndkup a prevadzka vyskumnej infrastruktury — softvér, hardvér, licencie,
- naklady na material, energie, vodné, sto¢n¢, komunikacie,
- mzdové néklady a ostatné osobné naklady vratane ndkladov na poistné,
- naklady na prendjom, odpisy a zhodnotenie pristrojového vybavenia,
- naklady na tuzemské a zahrani¢né pracovné cesty,
- néklady spojené so zverejnenim vysledkov projektu,

- naklady na sluzby,
Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 6,102 6,102 6,367 6,367 1,592 26,531
Z toho BV 1,277 4,294 6,367 6,367 1,592 19,898
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Z toho KV 4,825 1,808 0 0 0 6,633

Indikativne

. v . . 1,800 2,000 2,100 2,100 0,500 8,500
mimorozpoctoveé zdroje

Celkové opravnené naklady | 7,902 8,102 8,467 8,467 2,092 35,031
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3.2 Podprogram Stiatneho programu VaV Inteligentné siete a obnovitePné zdroje
energie

3.2.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Strategicky ciel’ energetickej politiky SR je dosiahnut' konkurencieschopni nizkouhlikova
energetiku zabezpecujucu bezpecnu, spolahlivu a efektivnu dodavku vsetkych foriem energie za
prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu odberatel’a a udrzatelny rozvoj, spdésobom maximalne
Setrnym k Zivotnému prostrediu. Implementacia inteligentnych sieti (smart grids), t.j. systémov
efektivneho riadenia spotreby aj dodavky energie Vv meniacich sa podmienkach prevadzky
energetickych sustav, s integraciou obnovitelnych zdrojov energie (OZE) do distribu¢nych ststav
a zapojenim aktivnych odberatel'ov (active customers alebo prosumers) poméhaji dosiahnut’ tento
strategicky ciel’ v sulade s eurdpskou energetickou politikou a so strategickymi cie'mi Slovenska
vEU.

Ulohy podprogramu st zamerané na potreby inovativnych technickych rieseni inteligentnych sieti.
Riesia integraciu OZE a optimalizaciu dodavky elektriny z distribuovanych zdrojov energie,
moznosti lokélneho uskladnenia elektriny (local storage), komplexné vyuzivanie inteligentnych
meracich systémov (d’alej tiez IMS alebo smart metering), riadenie spotreby (demand response),
vyvoj atestovanie novych nabijacich technologii adopady rozvoja infrastruktary pre
elektromobilitu na distribu¢nt1 sstavu, vytvaranie lokalnych energetickych sustav (mikrosieti) az
po koncepty energeticky sebestacnej lokalnej energetickej komunity (local energy community) v
ramci inteligentného mesta/regionu (smart city/region). Do komunitnej energetiky zapadéa vyskum
udrzatel'ného vyuzivania nedrevnej a drevnej biomasy, zlepSovanie jej energetickych vlastnosti a
zvySovanie G¢innosti premeny energie. Sucast'ou vyvoja novych rieSeni v inteligentnej energetike
je aj vyskum avyvoj stvisiacich informa¢nych a komunikaénych technologii, predovsetkym
systémovych néstrojov na analyzy, dohl'ad a riadenie inteligentnych sieti, zvySovanie energeticke;j
ucinnosti a znizovanie strat v distribucnej sustave.

3.2.2 Zamery podprogramu SPVaV

Zamerom podprogramu je rieSenie aktualnych vyskumnych problémov z oblasti inovacie, rozvoja
a prevadzky energetickych sustav s orientaciou na vyuzitie vysledkov priamo v praxi.
Podprogram Inteligentné siete a obnovitel'né zdroje energie je tematicky rozdeleny do 5 vzajomne
uzko previazanych oblasti, v ktorych su definované jednotlivé hlavné zdmery:

1. Integracia OZE a aktivnych odberatel'ov do distribu¢nych ststav

Zamerom tejto oblasti je vyskum systémov efektivnej diverzifikdcie lokalnych a regionalnych
energetickych zdrojov, prioritne malych fotovoltickych elektrarni (FVE), malych spalovni
fytomasy/biomasy v zdrojoch kombinovanej vyroby elektriny a tepla (KVET), malych veternych
elektrarni (VtE) a hybridnych systémov; vyskum akumulacnych systémov pre kratkodobé aj
dlhodobé uskladiiovanie energie (batérie, podzemné uloziska plynu) pre lokdlne uskladnenie
prebytkov vyrobenej elektriny z OZE; vyskum moznosti ich riadenia a regulacie; minimalizacia
negativnych dopadov na vykonové a kvalitativne parametre elektriny v distribu¢nych ststavach.
Sucastou je zriadenie testovacieho laboratoria pre integraciu OZE a aktivnych odberatel'ov do
distribu¢nej sustavy; vyskum a vyvoj simulacnych a predikénych SW ndstrojov na analyzy a
posudzovanie moznosti pripajania a regulacie distribuovanych zdrojov na baze OZE. Ulohou je
d’alej vyskum a testovanie moznosti vyuzitia biomasy a malej KVET (angl. ,,mikroCHP*) v rdmci
konceptu lokalnych energetickych sustav, vyskum systémov zvySovania efektivnosti udrzatel'nej
produkcie a energetického vyuzivania biomasy na regionalnych trovniach; vyskum systémov
zasobovania biomasou pre energetické vyuzitie a zlepSovanie jej energetickych vlastnosti;
zvySovania efektivnosti premeny energie z biomasy; vyskum zvySovania efektivity premeny
slnecnej energie na biomasu v roznych klimatickych podmienkach (technolégie intenzivnej
produkcie biomasy); vyskum vlastnosti biomasy vhodnej pre energetické systémy budiicnosti
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(Smart City / Smart Home, KVET); vyskum systémov zniZzovania produkcie emisii a odpadov pri
energetickom vyuzivani drevnej biomasy.

2. Inteligentné meracie systémy (IMS) a komunikacné technolégie v inteligentnych siet’ach
Vyskum sa zameriava na vyuzivanie inteligentnych meracich systémov pri budovani a
prevadzkovani inteligentnych sieti (IS). Patri sem vyskum, vyvoj a testovanie inovativnych
modularnych a interoperabilnych rieSeni pre komplexny monitoring energetickych veli¢in v
distribucnej ststave s vyuzitim inteligentného elektromera ako analyzétora; vyskum v oblasti
merania a poziadaviek na merané veli¢iny vzhl'adom na dynamicky technologicky vyvoj, europsku
legislativu a dopady na jednotlivych ucastnikov trhu vratane koncovych odberatel'ov; vyskum a
vyvoj inovativnych rieSeni na baze IMS pre zvySovanie efektivnosti vyuzivania elektriny a
znizovania technickych a netechnickych strat; vyskum potrebnych inovacii metrologickych sluzieb
a legislativnych uprav pre oblast’ IS; vyskum v oblasti multitarifnych systémov a ich vyuzitia v
regulovanom a neregulovanom prostredi energetiky Slovenska z pohl'adu poziadaviek jednotlivych
ucastnikov trhu a potrieb odberatel'ov. Stucastou je vyskum v oblasti komunikacnych technologii
plosnej implementacie a vyuzivania IMS; vyskum, vyvoj a testovanie komunikac¢nych modulov v
IS vybavenych technoldgiou PLC a komunika¢nymi technolégiami s podporou internetu veci (IoT)
zabezpecCujucimi vysoku mieru rychlosti, spol'ahlivosti a bezpecnosti komunikacie v distribucne;j
sustave; vyskum, vyvoj a testovanie multifunkénych inteligentnych datovych koncentratorov pre
operativne riadenie spotreby a akumulacie elektriny na zdklade vysledkov optimalizacnych
algoritmov.

3. Smart Grid — rozvoj a riadenie distribu¢nej ststavy

V tejto oblasti sa vyskum zameriava na komplexné potreby a moznosti rozvoja a riadenia VN/NN
distribu¢nej sustavy z hl'adiska poZiadaviek vysSej integracie intermitentnych distribuovanych
zdrojov vo vzt'ahu k udrzaniu spol'ahlivosti a kvality elektriny v distribucnej ststave. Patri sem
vyskum a testovanie moznosti a ndstrojov na riadenie spotreby (demand response); vyskum
technickych a ekonomickych moZznosti vyuzivania systémov akumulécie energie; podmienok ich
efektivnej integracie do distribuénych sustav; vyskum dopadov integracie batérii v distribucnej
sustave vratane pilotného testovania; vyskum a testovanie technologii inteligentnych distribuénych
transformacénych stanic (DTS) so zretelom na zachovanie bezpecnosti a stability distribucnej
sustavy a eliminaciu neziaducich stavov; vyskum a vyvoj vhodnych komponentov a syst¢émov na
monitorovanie a analyzu tokov vykonov DTS a v dolezitych uzloch NN sieti; vyskum a testovanie
inteligentnych automatizovanych néstrojov riadenia DTS; vyskum a testovanie pokrocilych
nastrojov pre monitoring kvality elektriny a nastrojov na analyzu a eliminaciu neziaducich vplyvov
distribuovanych zdrojov na baze OZE a batériovych systémov v distribu¢nej sustave; vyskum
nastrojov na zvySenie hodnoty faktora vykonu, zvySenie energetickej UCinnosti a zniZenie
technickych strat v distribuénej ststave. Ulohou je d’alej zriadenie testovacieho laboratéria pre IS
a IMS na overovanie konceptov a technologii v zmysle redlnych poziadaviek, Standardov a noriem
pre zavadzanie inteligentnych sieti v sulade s odporGéaniami EU a transpoziciou legislativy
Vv podmienkach SR; vyskum avyvoj pokro€ilych algoritmov a systémov na analyzu,
automatizované riadenie a dynamicka reguldciu distribunych alebo lokalnych sustav s
inStalovanymi distribuovanymi zdrojmi, infrastruktirou pre elektromobilitu a akumulaénymi
zariadeniami vratane pilotného testovania andvrhu technickych podmienok a legislativnych
opatreni.

4. Rozvoj nabijacej infrastruktury pre elektromobilitu

Zamerom tejto oblasti je vyskum potrieb d’alSieho rozvoja elektrizacnej (distribucnej) sustavy vo
vzt'ahu k zabezpeceniu prikonu nabijacich stanic. Jedna sa o vyskum a vyvoj technologii nabijace;j
infrastruktiry s posudzovanim ich vlastnosti a vplyvov na ES SR s ohl'adom na miesta inStalacie a
sposob nabijania; vyskum moznosti vyuzitia elektromobility pre optimalizdciu bilancie
distribucnej ststavy z pohl'adu vykonovych a kvalitativnych parametrov a stability siete; vyuzitie
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batérii elektromobilov ako formy lokéalneho uskladnenia elektriny a vyuZzivanie moznosti ich
riadeného nabijania a vyuzivania vykonu; taktiez vyskum fyzikalnych a technickych vlastnosti
batérii elektromobilov ako novych typov elektrickych spotrebi¢ov vratane vyskumu ich vplyvov
na siet’; vyskum, navrh a pilotné testovanie optimdlnej infraStruktiry pre nabijacie stanice v
domacnostiach, verejnych budovach a parkoviskach v sulade s pravidlami EU; vyvoj simulaénych
nastrojov na analyzu a riadenie prevadzky nabijacej infrastruktiry; navrh obchodnych podmienok
a legislativnych opatreni pre riadenie nabijacich cyklov v prostredi pokrocilych tarifnych systémov
ako sucast’ inteligentnych rieSeni v energetike.

5. Mikrosiete — energeticka infraStruktara inteligentnych miest/regionov

Téato oblast’ sa zameriava na komplexny vyskum a pilotné testovanie konceptu energeticky
sebestacnej lokalnej energetickej komunity so zapojenim koncovych a aktivnych odberatel'ov
zameranych na celkovl vyrovnanu energeticku bilanciu (elektrina, teplo/chlad) v ramci
inteligentného mesta/regionu prepéajajuceho elektriza¢nua sustavu a mikrosiete verejnych objektov,
podnikov a domacnosti na izemi mesta/regionu s moznost'ou poskytovania energetickych sluzieb,
funkcie agregétora, vzdjomnej dodavky a odberu prebytkov vyroby z OZE v ramci mikrosiete
vratane ich za¢tovania s vyuzitim inovativnych IKT technologii, napr. riadenia spotreby (demand
response), virtudlnej elektrarne, technologie blockchain a pod. S vyuzitim vystupov
predchadzajtcich uloh riesi vyskum a vyvoj modelov a sluzieb zabezpecujtcich inteligentné a
efektivne riadenie vyroby a spotreby elektriny a manazment energetickej efektivnosti mikrosieti az
na troven jednotlivych prvkov; vyskum a vyvoj novych algoritmov pre informacné a komunikacné
produkty a sluzby v energetickych manazmentoch inteligentnych miest/regionov s vyuzitim
vyspelych IKT technolégii; vyskum a vyvoj modelov navrhu komplexného informacného a
komunika¢ného systému pre riadenie energetického manaZmentu mikrosiete inteligentného
mesta/regionu s perspektivou realizacie konceptu energeticky sebestacnej lokalnej energetickej
komunity predovSetkym integraciou obnovitelnych zdrojov a akumulécie; analyza a Stadia
uskutocnitel'nosti pre r6zne trhové modely a scenare zavadzania inteligentnych sieti a modelov
manazmentu energetického hospodarstva inteligentnych miest/regiénov vratane metodologie pre
vzdelavanie l'udskych kapacit s cielom dosahovat’ energetické Uspory a zvySenie efektivnosti;
vyskum v oblasti moznosti dial’kového riadenia zat'aze prostrednictvom ovplyviiovania kone¢ne;j
spotreby v Spicke (demand response) vratane testovania dynamickych tarif s vyuZzitim zmeny
Spravania sa odberatel'ov pri poskytnuti informdacii o spotrebe; vyskum a testovanie mozZnosti
vyuzitia OZE, malej KVET, batérii a konceptu demand response pre obchodovanie s flexibilitou v
ramci regionu; vyskum a vyvoj sluzieb a nastrojov na zvysSenie postavenia koncovych a aktivnych
odberatel’'ov na trhu s elektrickou energiou.

3.2.3 Ciele podprogramu SPVaV

Ciel'om budovania inteligentnych sieti je zabezpecit’ udrzatelnti, bezpecnu, stabilnu a ekonomicky

efektivhu dodavku elektriny z centralnych zdrojov v kombinacii s mensSimi distribuovanymi

zdrojmi, hlavne OZE, inStalovanymi v miestach spotreby a maximalne zefektivnit’ energetické

procesy s ohl'adom na bezpec€nost’, spol'ahlivost’, Zivotné prostredie, minimalizaciu nékladov a

kvalitu poskytovanych sluzieb. Tento ciel’ je v stlade s ndvrhom smernice Eur6pskeho parlamentu

0 podpore vyuzivania energie z OZE v ramci tzv. Zimného bali¢ka, ktory hovori o min. 27 %

podiele energie z OZE v roku 2030.

Ciastkovymi ciel'mi realizacie PPSPVaV s hlavne:

- Moznost’ vysSej nediskriminacnej integracie aktivnych odberatel'ov s novymi poziadavkami,
S garanciou moznej integracie a efektivneho vyuzivania OZE, elektromobility a akumula¢nych
zariadeni prepojenych so ststavou;

- ZjednoduSenie procesu pripajania novych zariadeni prostrednictvom novych technologii
a postupov, ktoré umoznia maximalizovat’ pocet pripojenych zariadeni;
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- Umoznenie jednotlivcom alebo komunitam vyréabat’ elektrickll energiu a spotrebovat’, ukladat’
alebo v pripade prebytkov predavat ju spat na trh prostrednictvom svojich zastupcov
(dodavatel’ / agregator);

- Rozvoj systémov uskladiiovania energie;

- Podpora rozvoja elektromobility;

- Budovanie a rozvoj energeticky efektivnych mikrosieti a smart regionov;

- Podpora zvysSenia energetickej sebestacnosti regionov vyuzivanim lokéalne dostupnych OZE;

- Vytvorenie prilezitosti pre odberatelov na ich aktivne zapojenie do procesu optimalizacie a
znizovania ich energetickych narokov a nakladov (viactarifné motivacné systémy);

- Cielené znizovanie strat v distribucnych ststavach na zaklade vysledkov analyz komplexnych
udajov z IMS a simula¢nych systémov;

- ZabezpecCenie podpory technologického vyvoja a dalSicho rozvoja informacnych
a komunika¢nych technolégii, vedeckych a vyskumnych aktivit, vzdeldvania a nasledne
moznosti vytvarania novych pracovnych prilezitosti v SR s vysokou pridanou hodnotou;

- ZabezpeCenie prevadzkovatelom zdrojov, DS aj odberatelom zmysluplnej navratnosti
investicii;

- Zabezpecenie environmentalnych prinosov z hladiska udrzatelného rozvoja, diverzifikacie
podohospodarstva a zachovanie biodiverzity krajiny s priaznivym dopadom na zamestnanost’
na slovenskom vidieku,

- Navrh systémovych rieSeni vyuZzivania biomasy na energetické vyuZitie;

- Zlepsenie energetickych vlastnosti biomasy a efektivnosti jej produkcie na regiondlnych
urovniach;

- ZlepSenie energetickych, ekonomickych a environmentdlnych parametrov vyuzivania
biomasy.

3.2.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

- Realizacia projektov vyskumu a vyvoja multisektorovymi rieSitel'skymi timami s vyuzitim
vézieb medzi akademickymi pracoviskami VaV a pracoviskami v priemysle;

- Cielena orientacia vystupov z rieSenia jednotlivych projektov vyskumu a vyvoja na priamu
aplikaciu v praxi — realizacia pilotnych projektov;

- Vyuzitie adal$i rozvoj univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych centier, centier
excelentnosti vyskumu, Specializovanych laboratérii a ostatnej vybudovanej infraStruktary
vyskumu a vyvoja;

- Vyuzitie 'udskych zdrojov a vyuZitie existujuceho intelektualneho potencialu v oblasti VaV na
Slovensku a vytvorenie podmienok na uplatnenie mladych vedeckych pracovnikov na vyskume
a vyvoji s prepojenim na potreby priemyselnych odvetvi.

3.2.5 Stru¢na anotacia podprogramu SPVaV

PPSPVaV Inteligentné siete a obnovitelné zdroje energie rie§i problematiku udrzatelnosti a
rozvoja elektriza¢nej ststavy v novych podmienkach. Zameriava sa na vyskum systémovych
rieSeni inteligentnych sieti v oblasti distribucie elektriny a integracie obnovitelnych zdrojov
energie do distribu¢nych ststav. RieSi problematiku v oblasti distribucie elektriny, integraciu
obnovitelnych zdrojov energie, moznosti lokalneho uskladnenia elektriny, komplexné vyuzivanie
inteligentnych meracich systémov, rozvoja potrebnej infrastruktiry pre elektromobilitu a
vytvaranie lokdlnych energetickych ststav so zameranim na celkovi vyrovnant energeticku
bilanciu s aktivnou ucastou koncovych odberatel'ov. Zahfia tiez vyskum a vyvoj systémovych
nastrojov na zvysovanie energetickej ufinnosti a znizovanie strat. Sucast'ou je vyskum a vyvoj
suvisiacich IKT a taktiez navrh a pilotné testovanie konceptu energeticky sebestacnej lokalnej
energetickej komunity v ramci inteligentného mesta/regionu. Sucast'ou podpory OZE je vyskum
Vv oblasti vyuzivania drevnej a nedrevnej biomasy.
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3.2.6 Struktira podprogramu SPVaV

Podprogram Inteligentné siete a obnovitel'né zdroje energie je vnutorne roz¢leneny na pét’ uloh,
medzi ktorymi vSak existuju silné vdzby. Kazda téma zahfia skupinu tematicky blizkych vedecko-
technickych problémov:

1. Integracia OZE a aktivnych odberatel'ov do distribu¢nych sustav.

2. Inteligentné meracie systémy (IMS) a komunika¢né technoldgie v inteligentnych sietach.
3. Smart Grid — rozvoj a riadenie distribu¢nej sustavy.

4. Rozvoj nabijacej infrastruktary pre elektromobilitu.

5. Mikrosiete — energeticka infraStruktara inteligentnych miest/regionov.

3.2.7 Meratel'né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie cielov mozné hodnotit’

Ku kazdému merateI'nému indikatoru je uvedend indikativna cielova hodnota na konci rieSenia
Statneho programu. V pripade percentudlnej zmeny sa uvadza rozdiel voc¢i roku 2017.

1.
2.

3.

o

11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18

19.

20.

Podiel obnovite'nych zdrojov energie na instalovanom vykone elektrarni (40 % do 2030);
Podiel instalovaného vykonu intermitentnych zdrojov energie (slne¢né a veterné elektrarne)
v distribu¢nych ststavach SR (10 % do roku 2030);

ZvySenie vykonu akumulaénych zariadeni (okrem precerpavacich vodnych elektrarni)
pripojenych do distribu¢nych sustav SR (10 MW);

Percento zniZenia emisii sklenikovych plynov do atmosféry z vyroby elektriny v SR (zniZenie
0 10 %);

Udrzatel'ny potencial energetickej biomasy v tonach za rok (narast o 15 %);

Energetickd efektivnost’ systémov zdsobovania biomasou (v tondch biomasy na TJ dodané¢ho
tepla) (pokles 0 10 %);

Pocet koncovych odberatelov vyuZzivajicich viactarifné systémy v regulovanom a
neregulovanom prostredi energetiky SR (10 % z celkového poctu odbernych miest);

Percento podielu komunikaénych modulov na baze technolégie PLC alebo podporujucich
internet veci zapojenych v elektrizacnej ststave (30 % z celkového poctu odbernych miest);
Pocet aktivnych odberatel'ov (prosumerov) v distribu¢nych sustavach SR (100 000);

. Percento zniZenia technickych a netechnickych strat v distribu¢nych ststavach SR (zniZenie o

1,5 percentualneho bodu);

Uspora nakladov na elektrinu zniZenim spotreby, resp. presunom spotreby mimo $picku (aspora
2 %);

Pocet a ¢as trvania neplanovanych vypadkov dodavky elektriny (zlepSenie o 5 %);

Pocet verejnych rychlych nabijacich stanic pre elektromobily (200);

Percento tUspor ndkladov na elektrinu miest aregionov s implementovanymi prvkami
inteligentnych sieti (10 %);

Potreba regulacnej energie (pokles o 5 %);

Pocet absolventov vzdelavacich aktivit o zvySeni energetickej efektivnosti a sebestacnosti
regionov S vyuzivanim OZE (500);

Pocet energeticky efektivnych mikrogridov, inteligentnych miest a smart regionov. (5)

.Poget slovenskych univerzit a vedeckovyskumnych intiticii zapojenych do SPVaV

S prepojenim na potreby inteligentného priemyslu (cielova hodnota 8);

Podet vyskumnych pracovnikov zapojenych do SPVaV s prepojenim na potreby inteligentného
priemyslu (100);

Pocet $tudentov technickych univerzit v SR zapojenych do SPVaV s prepojenim na potreby
inteligentného priemyslu (50).

3.2.8 Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

Vystupy a vysledky rieSenia budt predovsetkym:

1.

Analyzy nameranych vysledkov tykajtcich sa problematiky inteligentnych elektrickych sieti;
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2. Stadia uskutoénitelnosti pre rézne trhové modely a scendre zavadzania inteligentnych sieti a
modelov manazmentu energetického hospodarstva inteligentnych miest/regionov;

3. Stadie a navrhy metodiky a opatreni na eliminaciu neziaducich vplyvov distribuovanych
zdrojov, batériovych systémov a nabijacich stanic, zvySovanie efektivnosti a znizovania strat;

4. Navrhy legislativnych Gprav na zvysenie podielu OZE na energetickom mixe SR;

5. Navrh inovacii metrologickych sluzieb, legislativnych tprav a Standardov pre oblast’ budovania
inteligentnych sieti;

6. Zriadenie laboratorii na integraciu OZE, IS, IMS, akumula¢nych systémov a nabijacich stanic;

7. Technickd dokumentécia a prototyp moduldrneho a interoperabilného riesenia pre komplexny
monitoring energetickych veli¢in v distribu¢nej sustave;

8. Technicka dokumenticia a prototypy komunikacnych technologii a inteligentnych
interoperabilnych datovych koncentratorov pre inteligentné siete;

9. Technicka dokumentécia a prototypy inovativnych rieSeni bezdrétovych nabijacich stanic pre
e-mobilitu;

10. Overenie inovativneho rieSenia spoluprace rychlonabijacej stanice s uloziskom energie,
spolupracujucim s OZE, v prevadzkovych podmienkach;

11. Pilotné testovanie konceptu inteligentnych distribu¢nych transformacénych stanic;

12. Navrh a pilotné testovanie energetického tiloziska;

13. Vytvorenie testovacich mikrosieti a polygénov;

14. Technicka dokumentacia a prototyp energetického manazmentu inteligentnych miest/regionov
s moznost'ou dial’kového riadenia zat'aze a dynamickych tarif;

15. Pilotné testovanie konceptu energeticky sebestacnej lokalnej energetickej komunity so
zapojenim koncovych odberatel'ov zameranych na celkovi vyrovnana energeticku bilanciu;

16. Technicka dokumentacia a prototyp simula¢ného a predikéného SW nastroja na analyzu a
posudzovanie moZznosti pripajania a regulacie distribuovanych zdrojov na baze OZE;

17. Technicka dokumentacia a prototyp simulacného ndstroja na analyzu a riadenie prevadzky
nabijacej infraStruktury;

18. Technicka dokumentacia a pokrocilé algoritmy a systémy na analyzu, riadenie, automatizaciu
a dynamicku regulaciu distribu¢nych alebo lokalnych sustav;

19. Navrh novych technickych podmienok PDS na pripéjanie energetickych zariadeni;

20. Navrh postupov udrzatel'nej produkcie biomasy pre energetické vyuZitie;

21. Navrh systémov zasobovania biomasou pre energetické vyuzitie a zlepSovanie energetickych
vlastnosti biomasy;

22. Navrh postupov zvySovania efektivnosti premeny energie z biomasy, znizovanie produkcie
emisii a vyuzitie odpadov;

23. Metodologia pre vzdelavanie l'udskych kapacit s cielom dosahovat’ energetické tispory a
zvySenie efektivnosti.

3.2.9 Specifikicia ofakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Modernéd energetickd siet’ zabezpeci udrzatel'nt, ekonomickll a stabilnii dodavku elektriny z
velkych centralnych zdrojov v kombinacii s mensimi distribuovanymi zdrojmi instalovanymi v
miestach spotreby a maximalne zefektivni energetické procesy, s ohl'adom na bezpecnost,
spolahlivost’, Zivotné prostredie, minimalizaciu ndkladov a kvalitu poskytovanych sluzieb. Vyssie
vyuzitie biomasy posilni udrzatel'né hospodarstvo, najmi na lesnych pozemkoch a nevyuzivanych
pol'nohospodarskych pddach v regionoch s priaznivym dopadom na zamestnanost. Moderna
energetickd stistava vo vzt'ahu k energetickému trhu:

- Umozni vysSiu integraciu uzivatelov s novymi poziadavkami, s garanciou moznej
integracie a efektivneho vyuzivania distribuovanych zdrojov, OZE, elektromobility a
akumulac¢nych zariadeni prepojenych so sustavou;

- Prostrednictvom novych technoldgii a postupov umozni zjednodusit’ proces pripajania a
maximalizovat’ pocet pripojenych zariadeni;
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- Poskytne zdkaznikom dostato¢né prilezitosti pre ich aktivne zapdjanie do procesu
optimalizacie a znizovania ich energetickych narokov a nakladov. ¢i uz samostatne alebo
prostrednictvom svojich zastupcov (obchodnik, agregator);

- Zabezpeci podporu technologického vyvoja, d’alsi rozvoj informaénych a komunikaénych
technologii, vedeckych a vyskumnych aktivit, vzdelavania aj moznosti vytvarania novych
pracovnych prileZitosti v SR aj EU;

- Umozni zvysit energeticku efektivnost’ a znizit’ straty;

- Podpori rozvoj elektromobility a skladovania energie;

- ZabezpecCi prevadzkovatelom DS aj odberatel'om zmysluplni navratnost’ investicii.

3.2.10 Etapy rieSenia podprogramu SPVaV

Priprava dvoch samostatnych vyziev podprogramu:

1. Inteligentné siete a energetickd infrastruktira inteligentnych miest/regionov, integracia OZE a
nabijacej infrastruktury pre elektromobilitu s vyuzitim modernych IKT.

2. Akumula¢né systémy pre dlhodobé¢ uskladiniovanie energie.

3.2.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Predpokladana doba rieSenia podprogramu je 5 rokov: 01/2019- 12/2023.

3.2.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu
SPVaV

Indikativny rozpodet na cely SPVaV ENERGETIKA dosahuje 84,093 mil. eur na obdobie 2019 —
2023. Navrhovany rozpodet nizsie zodpoveda pre konkrétny PPSPVaV Inteligentné siete a
obnovitené zdroje energie. Udaje st v miliénoch eur.

V pripade poZiadavky sa rozpocet navysi o 35%.

Rok 2019|2020 |2021 |2022 |2023 | Sspolu
Stdtny rozpotet 6,792 |7.087 |7383 |6942 |1327 | 29531
Z toho BV 0679 |3189 |7,383 6942 |1327 |19,520
Z toho KV 6113 |38%8 |0 0 0 10,011
fl'l‘l‘:l‘l';if)‘zvl‘)‘sc (ové zdroje 1983 |1963 |2060 |2055 |0370 |8431
Celkové opravnené naklady | 8,775 9,051 9,443 8,997 1,697 37,962
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3.3 Podprogram Statneho programu VaV Jadrova energetika

3.3.1 Charakteristika podprogramu SPVaV

Jadrova energetika tvori zaklad energetickej stistavy Slovenska. V sulade s trendmi a politikou EU
bude jej hospodarsky vyznam vzrastat. Z pohladu jej udrzatelnosti je preto neustale potrebné
zabezpecovat’ spolahlivost’ a bezpecnost’ jadrovej energetiky, absenciu bezpe¢nostne vyznamnych
udalosti suvisiacich s prevadzkou jadrovych zariadeni a minimalizaciu jej potencidlneho vplyvu na
okolie vo vSetkych prevadzkovych rezimoch a etapach zivotnosti jadrovych blokov az po dlhodobé
skladovanie vyhorené¢ho jadrového paliva.

V stvislosti so starnutim existujucich jadrovych zdrojov a komercializaciou jadrovej energetiky
vznika nebezpefenstvo stagnacie, pripadne aj straty kompetencii a straty kontaktu slovenskej vedy
so svetovym vyvojom novych jadrovych zdrojov ako aj s pokrokom pri hodnoteni bezpecnosti
jadrovej energetiky.

Jednotlivé lohy podprogramu su preto orientované na vyskum v najaktudlnejSich oblastiach
jadrovej energetiky Slovenska, ktory prispeje k zabezpeceniu udrzatel'ného rozvoja, stability a
bezpecnosti energetiky a celého hospodarstva Slovenska.

PPSPVaV Jadrové energetika sa zameriava na problematiku stabilnej dodavky elektrickej energie
v §irokom spektre vykonov jadrovych zariadeni v kontexte energetickej sustavy EU, postupného
zvySovania podielu obnovitelnych zdrojov (optimalizécia energetického mixu), na vyskum
V oblasti zvySovania vykonovej flexibility v sti¢asnosti prevadzkovanych jadrovych zariadeni, na
vyskum moznosti vyuzitia vyhoreného jadrového paliva pre uzavrety palivovy cyklus, na vyskum
v oblasti znizovania ndkladov na dlhodobé ulozenie vyhoreného jadrového paliva, vyskum
pokrocilych typov jadrového paliva, na podporu a rozvoj existujicich poznatkov, analytickych
nastrojov a personalnych kapacit pre rieSenie otazok jadrovej bezpecnosti vo verejnom zaujme ako
aj na zapojenie sa Slovenska do vyvoja novych typov jadrovych zariadeni.

3.3.2 Zamery podprogramu SPVaV

Zamerom podprogramu je rieSenie vyskumnych problémov z najaktudlnejsich a urgentnych oblasti
jadrovej energetiky, s orientaciou na vyuzitie vysledkov priamo v praxi.
Podprogram Jadrova energetika bol tematicky rozdeleny do nasledovnych nosnych oblasti,
Vv ktorych su definované jednotlivé zamery:

1. Zvysenie vykonovej flexibility v sucasnosti prevadzkovanych jadrovych zariadeni
Zamerom tejto oblasti je najmi zabezpecenie stabilnej dodavky elektriny v Sirokom spektre
vykonov jadrovych zariadeni pri zachovani poziadaviek na jadrova bezpe¢nost. Dalej
optimalizdcia a zvySenie spolahlivosti prevadzky energetickych zdrojov SR v Kkontexte
energetickej sustavy EU a postupného zvysovania podielu obnovitePnych zdrojov (optimalizacia
energetického mixu).
2. Vyuzitie vyhoreného jadrového paliva pre uzavrety palivovy cyklus
V oblasti hospodarenia s jadrovym palivom bude realizovany vyskum fyzikalnych podmienok,
urcujucich potencial opitovného vyuzitia vyhorené¢ho jadrového paliva po jeho prepracovani
s cielom znizenia ndkladov na dlhodobé ulozenie vyhoreného jadrového paliva a znizenia objemu
vysokoaktivneho odpadu skladovaného na Slovensku.
3. Vyuzitie novych typov palivovych elementov v reaktoroch VVER 440
Zamerom tejto ulohy je realizdcia vyskumu pre podporu vyuZzitia novych typov palivovych
elementov v stucasnosti prevadzkovanych reaktoroch VVER 440 na Slovensku, ktory zabezpeci
podklady pre strategické rozhodovanie o diverzifikacii dodavatel'ov jadrového paliva s cielom
zniZenia zavislosti slovenskej jadrovej energetiky od jedného dodavatel'a a vytvorenie podmienok
pre technologicky pokrok vo vyuzivani modernych palivovych elementov s ciel'om hospodarneho
a efektivneho vyuZzivania jadrového paliva.
4. Dlhodoba spol'ahliva prevadzka blokov VVER 440 (vytvorenie archivu V1)
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Vyznamnym zdmerom podprogramu je tieZ prispenie k udrzaniu existujicej bezpe€nosti prevadzky
jadrovych elektrarni. Realizované Cinnosti musia prispiet k rozvoju poznatkov, analytickych
nastrojov a personalnych kapacit pre rieSenie otazok jadrovej bezpecnosti pri dlhodobej prevadzke,
ako aj k zabezpeceniu kvalifikovanych kapacit pre posudzovanie bezpecnosti jadrovych zariadeni.
Pozornost’ bude venovand podpore dlhodobej spolahlivej prevadzke blokov VVER 440
a predlzovaniu ich zivotnosti z pohl'adu konstrukénych materidlov, t.j. rozvijaniu poznatkov o
zmenach parametrov najmé oceli po¢as dlhodobej prevadzky. PredlZzovanie Zivotnosti jadrovych
reaktorov musi byt podlozené redlnym technickym hodnotenim zvyskovej Zzivotnosti. Na
Slovensku vsak vznikd vynimocnd situacia vzhl'adom na dostupnost’ udajov o charakterizacii
prevadzkovanych a aktivovanych komponentov z blokov JE V1 a tidajov z realizovanych odberov
vzoriek konsStrukénych materidlov reaktora pocas jeho vyradovania. Zamerom je vytvorenie
archivu a databazy udajov z likvidovanej elektrarne V1, t.j. vytvorenie unikatnej databazy
charakteristik kons$trukénych materidlov ovplyvnenych dlhodobou prevadzkou jadrovo
energetickych blokov. To prispeje k zvySeniu spolahlivosti predpovedi bezpecnej prevadzky
existujucich aj novych jadrovych energetickych zariadeni.

5. Bezpecnost’ prevadzky jadrovych elektrarni v hrani¢nych podmienkach

Zamerom tejto ulohy je rozvoj poznatkov, vypoctovych ndstrojov a persondlnych kapacit pre
rieSenie otazok jadrovej bezpecnosti a zabezpecenie kvalifikovanych kapacit pre posudzovanie
bezpe€nosti jadrovych zariadeni, vyvoj simuldcii potencidlnych prevadzkovych havarii,
modelovanie Sirenia Stiepnych produktov v krajine a potravinovych retazcoch.

Zaistenie kvalifikovaného hodnotenia vplyvov potencidlnych zdrojov radiacie a d’alSej podpory pre
slovenské verejné institicie na zdklade najnovsich medzinarodnych poziadaviek pre jadrova
bezpecnost.

6. Perspektivne oblasti rozvoja energetiky Slovenska - vyvoj malych modularnych reaktorov
Zamerom tejto Glohy je podpora vedecko-technickych ¢innosti, orientovanych na perspektivne
oblasti rozvoja energetiky Slovenska a Eurdpy a na udrzanie kontaktu slovenskych vedeckych
pracovisk s celosvetovym vyvojom. Realizacia tejto ulohy prispeje k vytvoreniu podmienok pre
kvalifikované stanovenie stratégii rozvoja energetiky Slovenska v oblasti zabezpecenia elektrickej
energie a zdsobovania teplom, napr. smerom k zvySeniu podielu vyuZzitia kogeneracie (sicasnej
dodavky elektriny a tepla) ako modernej technologie pre rieSenie energetickych potrieb spolocnosti
a na vytvorenie podmienok pre perspektivne smerovanie slovenskych strojarenskych podnikov
podla o¢akdvanych potrieb vystavby energetickych systémov.

3.3.3 Ciele podprogramu SPVaVv

Dominantnym implicitnym cielom je zabezpecenie bezpecnosti jadrovej energetiky, jej
spolahlivosti a minimalizacie jej potencidlneho vplyvu na okolie vo vSetkych prevadzkovych
rezimoch a etapach zivotnosti jadrovych blokov az po dlhodobé¢ skladovanie vyhoretého jadrového
paliva.

Ciastkovymi ciel'mi realizacie PPSPVaV si:

- zabezpecCenie stabilnej dodavky elektrickej energie, optimalizécia a zvySenie spolahlivosti
prevadzky energetickych zdrojov SR a postupného zvySovania podielu obnovitelnych
zdrojov (optimalizacia energetického mixu).

- zniZenie nakladov na dlhodobé uloZenie vyhoreného jadrového paliva a znizenia objemu
vysokoaktivneho odpadu skladovaného na Slovensku.

- ziskanie podkladov pre strategické rozhodovanie o diverzifikacii dodavatel'ov jadrového
paliva s cielom zniZenia zavislosti slovenskej jadrovej energetiky od jedného dodavatela
paliva a vytvorenie podmienok pre technologicky pokrok vo vyuzivani modernych
palivovych elementov s cielom hospodarneho a efektivneho vyuzivania jadrového paliva.

- vytvorenie archivu a databazy tidajov z likvidovanej elektrarne V1, t.j. vytvorenie unikatnej
databazy charakteristik konstrukénych materidlov ovplyvnenych dlhodobou prevadzkou
jadrovo energetickych blokov s cielom prispiet’ k zvySeniu spolahlivosti predpovedi
bezpecnej prevadzky existujucich aj novych jadrovych energetickych zariadeni.
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- dodatoc¢né overenie materialovych vlastnosti a predikcia starnutia a degradacie materidlov
v sucasnej prevadzke ostatnych blokov jadrovej elektrarne

- zaistenie kvalifikovaného hodnotenia vplyvov potencidlnych zdrojov radiacie a dalSej
podpory pre slovenské verejné institicie na zdkladne najnovSich medzinarodnych
poziadaviek pre jadrovi bezpecnost' prostrednictvom zabezpeCenia kvalifikovanych
kapacit pre posudzovanie bezpecnosti jadrovych zariadeni

- zvySenie spolahlivosti predpovedi bezpecnej prevadzky existujucich aj novych jadrovo
energetickych zariadeni

- Vytvorenie podmienok pre kvalifikované stanovenie stratégii rozvoja energetiky Slovenska
v oblasti zabezpecenia elektrickej energie a zdsobovania teplom, napr. smerom k zvySeniu
podielu vyuzitia kogeneracie (sucasnej dodavky elektriny a tepla) ako modernej
technologie pre rieSenie energetickych potrieb spolo¢nosti a na vytvorenie podmienok pre
perspektivne smerovanie slovenskych strojarenskych podnikov podl'a o¢akavanych potrieb
vystavby energetickych systémov.

- vytvorenie Utvaru technickej podpory pre UJD SR pre analytické hodnotenie jadrovej
bezpecnosti.

3.3.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

- RieSenie uloh vyskumu a vyvoja multisektorovymi rieSitel'skymi timami, vyuZitie
akademickych pracovisk a VaV pracovisk v priemysle.

- Realizicia pilotnych projektov.

- Vyuzitie existujucich univerzitnych vedeckych parkov a vyskumnych centier, centier
excelentnosti vyskumu a ostatnej dostupnej infrastruktiry vyskumu a vyvoja.

- Spolupraca s medzinarodnymi vedecko-vyskumnymi timami.

- VyuzZitie poznatkov a sktsenosti inych odbornych pracovnikov z oblasti jadrovej
energetiky, pripadne inych pribuznych odborov. Vyuzitie poznatkov dosiahnutych v inych
krajinach EU.

- Alokacia dostatoénych Tudskych zdrojov a wvyuzitie existujiceho intelektualneho
potencidlu v oblasti VaV na Slovensku. Zapojenie mladych vyskumnych a vedeckych
pracovnikov v SR.

3.3.5 Struéna anotacia podprogramu SPVaV

PPSPVaV Jadrovéa energetika riesi problematiku udrZatelnosti a rozvoja jadrovej energetiky na
Slovensku. Podprogram ma ciel’ zabezpeCit konkurencieschopnu nizkouhlikovli energetiku
a zaistit’ bezpecnu a spol'ahlivii dodavku elektriny. Cielom podprogramu je bezpecne a spolahlivo
vyuzivat' jadrovi energiu tak, aby bola ekonomicky efektivnym a primerane environmentalne
akceptovatelnym zdrojom elektriny. Zabezpecit' jadrova bezpecnost’ vSetkych prevadzkovanych
jadrovych zariadeni a vytvorit' predpoklady pre vystavbu novych perspektivnych jadrovo-
energetickych zariadeni. Jednotlivé tlohy podprogramu vedu k rozvoju exitujucich vedeckych
poznatkov a k vytvaraniu personalnych kapacit pre rieSenie otazok jadrovej bezpecnosti.

3.3.6 Struktira podprogramu SPVaV

Podprogram Jadrova energetika je vnitorne roz¢leneny na Sest’ relativne samostatnych uloh. Kazda
zahfna skupinu tematicky blizkych vedecko-technickych problémov:

1. Zvysenie vykonovej flexibility v suCasnosti prevadzkovanych jadrovych zariadeni.

2. Vyuzitie vyhoreného jadrového paliva pre uzavrety palivovy cyklus.

3. Vyuzitie novych typov palivovych elementov v reaktoroch VVER 440.

4. Dlhodobé spol’ahliva prevadzka blokov VVER 440 (Vytvorenie archivu V1).

5. Bezpecnost’ prevadzky jadrovych elektrarni v hrani¢nych podmienkach.

6. Perspektivne oblasti rozvoja energetiky Slovenska — hodnotenie vyvoja malych modularnych
reaktorov.
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3.3.7

Meratel’'né ukazovatele, pomocou ktorych je dosahovanie cie’ov mozné hodnotit’

ZvySenie podielu obnovitelnych zdrojov o 7 percentudlnych bodov na vyrobnom mixe
elektriny v dosledku zvysenej vykonovej flexibility jadrovych elektrarni.

Zapojenie univerzit (minimalne troch fakult prislusnych univerzit) do vyskumu, vyvoja s
prepojenim na potreby priemyselnych odvetvi.

Aktivne zapojenie Slovenskych vyskumnych organizécii (miniméalne dvoch) do
medzinarodnych vedeckych timov.

ZvySenie poctu Studentov 0 10 % so zameranim na prevadzku jadrovych elektrarni.
Zaistenie vysoko kvalifikovanych siedmich pracovnych pozicii vo vyskumnych
organizaciach v oblasti jadrovej energetiky.

Efektivne vyuZzivanie jadrového paliva s cielom dosiahnut’ 5% zniZenie poctu vyhoretych
palivovych kaziet vyvezenych pocas prekladky paliva v aktivnej zone.

3.3.8

Definicia vystupov a vysledkov rieSenia podprogramu SPVaV

Vystupmi rieSenia musi byt rozsiahly subor dokumentacie, popisujicej vysledky rieSenia a
vyskumu:

Subor vypoctovych modelov pre simulécie a predikcie nasledkov havarii s inikom radiécie.
Névrh implementacie zadverov rieSenia do existujicich pldnov havarijnej odozvy izemnych
celkov.

Vysledky vyskumu vplyvu flexibilnej prevadzky na bezpe¢nost’ jadrovych blokov
Odporaéania pre UJD SR na mozné dopady flexibilnej prevadzky na plnenie licenénych
podmienok.

Odporucania pre zavedenie modifikovanych palivovych cyklov novych generacii
jadrového paliva (REMIX, REPU, MOX).

Vysledky vyskumu pre strategické rozhodovanie v oblasti novych jadrovych paliv.
Databaza charakteristik konsStrukénych materialov v zavislosti na ich radia¢nom poskodeni
Subor experimentalnych dat z destruktivnych a nedestruktivnych skuSok materialov z V1
Predikcie potencialneho naruSenia bezpecnosti v dosledku radiaéného poskodenia
konstrukénych materidlov na prevadzkovanych jadrovych blokoch na Slovensku

Navrh stratégie rozvoja energetiky Slovenska v oblasti zabezpecenia elektrickej energie a
zasobovania teplom s vyhl'adom na malé modularne reaktory

Navrh legislativnych poziadaviek v oblastiach novych jadrovych paliv a jadrovych
zariadeni.

Spracovanie bezpecnostného navodu s konkretizovanymi poziadavkami pre vydanie
stthlasu UJD SR na pouzitie novych typov paliva v jadrovych elektrariiach na Slovensku.
Aktualizicia bezpecnostného navodu s poZiadavkami na deterministické analyzy pre
vydanie suhlasu UJD SR.

Vytvorenie metodiky pre optimalizaciu palivovych cyklov.

Spracovanie inventara Stiepnych produktov novych palivovych elementov.

Analyza Sirenia Stiepnych produktov v krajine a potravinovych retazcoch.

Spracovanie podkladov pre kvalifikované stanovenie stratégii rozvoja energetiky
Slovenska.

3.3.9

Specifikicia ofakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov podprogramu
SPVaV pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Kvalitativne ukazovatele a ukazovatele $pecifické pre ulohy tohto PPSPVaV budu nasledujuce:

1. Zvysenie vykonovej flexibility v sucasnosti prevadzkovanych jadrovych zariadeni
UkazovateI'mi splnenia zdmerov podprogramu v tejto oblasti bude komplexné identifikacia javov
a procesov, vyznamnych pre bezpecnost prevadzky jadrovych energetickych blokov,
indukovanych cyklickymi zmenami vykonu, ich analyza a kvantifikacia ich potenciadlnych dopadov
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na bezpecnost' a efektivnost’ prevadzky, ako aj podklady pre kontrolu a reguldciu Cinnosti
jadrovych zariadeni UJD SR.

2. Vyuzitie vyhoreného jadrového paliva pre uzavrety palivovy cyklus

Oblast’ riesi problematiku strategického vyznamu. Preto ukazovate'mi pre hodnotenie splnenia
ciel'ov su relevancia a aplikovatel'nost’ kvalitativnych zaverov a odporticani v oblasti potencialnych
palivovych cyklov novych generacii jadrového paliva (REMIX, REPU, MOX) a v oblasti
potencialnej likvidacie problematickych Stiepnych produktov v jadrovom palive ich recyklaciou.
Dalej identifikacia potrieb novych metodik a prac v oblasti tienenia, radicie a riadenia inventara
Stiepnych produktov.

3. Vyuzitie novych typov palivovych elementov v reaktoroch VVER 440

Splnenie zdmerov podprogramu v tejto oblasti bude overené podl'a preukazatel'nej funkcnosti a
spolahlivosti modelov pre neutronovo-fyzikalne vypoCty pre optimalizaciu vyuzitia paliva s
netypickym (vysokym) obohatenim a kvantifikécie ich neistot. Osobitnym kvantitativnym ciel'om
budi navrhy legislativnych poziadaviek v oblastiach novych jadrovych paliv a jadrovych zariadeni.
Preukazanie jadrovej bezpec¢nosti pre aktivnu zénu reaktora vytvorenej réznymi typmi palivovych
elementov s cielom diverzifikacie dodavatel'ov paliva.

4. Dlhodobé spol’ahliva prevadzka blokov VVER440 (Vytvorenie archivu V1)

Uloha musi vyutstit do vytvorenia unikatnej databazy charakteristik konstrukénych materidlov
bezpecnostne vyznamnych komponentov z vyradovanej elektrarne JE V1, ovplyvnenych
dlhodobym oziarenim réznym spektrom Zziarenia z reédlnej prevadzky jadrovo energetickych
blokov. Databaza musi byt zaloZzend na stbore nedeStruktivnych aj destruktivnych skuSok
konstrukénych materialov z JE V1, neutronovej defektoskopii a aktivacnych analyzach a musi byt’
vhodna pre predikcie radiacne podmieneného starnutia zariadeni JE. Kvalitativnym kritériom bude
tiez aplikovatel'nost’” databazy na preukazanie jadrovej bezpecnosti z pohladu predlZzovania
zivotnosti prevadzkovanych jadrovo-energetickych zariadeni.

5. Bezpecnost’ prevadzky jadrovych elektrarni v hrani¢nych podmienkach

Ukazovatelom uspesného splnenia tejto ulohy bude komplexnost modelov a hodnoteni
potencidlnych prevadzkovych havarii, vratane havarii, vyvolanych umyselnym zasahom c¢loveka.
Dalsim kvalitativnym cielom bude preukéazanie vierohodnosti metodik a modelov pre predikciu
ochrany pred radiaciou v priebehu likvidacie havarii s inikom $tiepnych produktov (problematika
tienenia, extrémne zvysenie fluencie a radiacnej degradacie materidlov povodne neprojektovanych
k priamemu kontaktu s extrémnou radidciou a pod.). Kvantitativnym cielom budi spresnené
predikcie Sirenia Stiepnych produktov v krajine a potravinovych retazcoch. Kritériom uspesnej
realizécie tejto Casti podprogramu bude tiez aplikovatel'nost’ vysledkov socioekonomickej stidie v
oblasti riadenia a likvidacie tazkej havarie jadrového bloku v spoloc¢nosti a izemnych celkoch,
vratane vyhodnotenia ¢innosti samospravnych celkov a vSetkych ui€astnikov riadenia spolocenske;j
odozvy na vznik a priebeh jadrovej havarie.

6. Perspektivne oblasti rozvoja energetiky Slovenska — hodnotenie vyvoja malych moduldrnych
reaktorov

Vysledky tejto Casti podprogramu budu hodnotené podla kvalitativneho kritéria, hodnotiaceho
relevanciu podkladov pre kvalifikované a kompetentné stanovenie stratégii, cielov a priorit
energetickej politiky Slovenska. Dalsie kvalitativne ukazovatele budi hodnotit’ relevanciu zaverov
pre legislativne procesy inStaldcie novych zdrojov jadrovej energie, vratane moduldrnych
jadrovych zdrojov.

3.3.10 Etapy rieSenia podprogramu SPVaV

Priprava dvoch samostatnych vyziev podporogramu:

1. ZvySenie vykonovej flexibility v sucasnosti prevadzkovanych jadrovych zariadent,
uzavretie palivového cyklu a vyuzitie novych typov palivovych elementov v reaktoroch
VVER 440.

2. Zvysenie bezpecnosti prevadzky jadrovych elektrarni, predlzovanie Zivotnosti reaktorov a
hodnotenie vyvoja malych modulérnych reaktorov.
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3.3.11 Doba rieSenia podprogramu SPVaV

Predpokladana doba rieSenia podprogramu je 5 rokov: 01/2019 — 12/2023.

3.3.12 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia podprogramu
SPVaV (mil.€)

Indikativny rozpodet na cely SPVaV ENERGETIKA dosahuje 84,093 mil. eur na obdobie 2019 —
2023. Navrhovany rozpodet nizsie zodpoveda pre konkrétny PPSPVaV Jadrova energetika. Udaje
su v milidonoch eur.

V pripade poziadavky sa rozpocet navysi o 35%.

Rok 2019|2020 |2021 2022 [2023 | spolu
Stétny rozpocet 5,046 7,849 7,849 5,606 1,682 28,031
Z toho BV 3784 |5887 |7.849 |5606 |1682 | 24807
Z toho KV 1261 |192 |0 0 0 3,204
f;‘l‘:;ll;igzvl‘)‘(‘:c (ové zdroje 2170 |3290 |3200 [2360 |0,710 | 11,820
Celkové oprévnené niklady | 7,216 | 11,139 | 11,139 | 7,966 |2,392 | 39,851
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4. Statny program vyskumu a vyvoja
Informatika a IKT pre informacnu spolo¢nost’



4 Statny program vyskumu a vyvoja Informatika a IKT pre informaénd
spolo¢nost’

4.1.1 Charakteristika $tatneho programu
Statny program Informatika a IKT pre informaénu spolo¢nost’ sa dotyka vietkych oblasti ekonomiky]
a zivota spolocnosti a ma kl'uCovy vyznam pri transformacii nasej spolo¢nosti z industridlnej na
znalostnl. Zahfna Sirokd problematiku, v ktorej jadre s procesy ziskavania, prenosu, zdiel'ania,
transformacie, uchovavania a vyuZzivania udajov a znalosti. Metddy a prostriedky na rieSenie
problémov, ktoré poskytuje oblast’ informatiky a informac¢nych a komunikac¢nych technologii sluzia
nielen na rozvoj samotnej oblasti IKT a IKT priemyslu, ale prispievaju k porozumeniu a rieSeniu
problémov vo vsetkych oblastiach zivota spolocnosti. Vyznam IKT pre hospodarstvo a spolocnost]
ako celok sa aktualne prejavuje aj na urovni EU, ktord méa zaujem patrit’ medzi technologickych|
a hospodarskych lidrov prostrednictvom rozvoja oblasti vysoko vykonného pocitania (HPC).
[Naplnenie tejto celospolocenskej ulohy informatiky a informac¢nych a komunika¢nych technologii si
vyzaduje, aby sa zasoba tychto metdd a nastrojov neustéle dopliiala a rozvijala.

KIi¢ova a nenahraditel'na tiloha informatiky a IKT pre rozvoj a fungovanie spolo¢nosti sa prejavuje
aj tym, ze veda a vyskum v tejto oblasti patria medzi prioritné témy v Eurdpe a vyspelych
ekonomikach na celom svete. Napriek desatrocia trvajicemu podfinancovaniu slovenskej vedy (viac
ako 25 rokov pod priemerom EU) sa nad$enym slovenskym vyskumnym timom v oblasti informatiky|
a IKT zatial’ dari dosahovat’ vysledky porovnatel'né so svetom.

Realizacia programu sa ocakava prostrednictvom menSieho poctu vicSich projektov, ktorych
rieSitel'ské kolektivy budu zmysluplne spéjat’ najlepsich odbornikov v danej oblasti v SR a v pripade
potreby zahfnat’ aj odbornikov z inych oblasti.

4.1.2 Zamery Statneho programu

Statny program Informatika a IKT pre informaénii spolo¢nost podpori najmi vyskum a vyvoj
smerujuci k novym otvorenym produktom, metédam a nastrojom, ktoré budu viac-ucelovo
vyuzitelné t.j., budi preukdzatel'ne pouzitelné vo viacerych doménach. Za otvorené produkty,
metody a nastroje (napriklad otvoreny hardvér, otvoreny softvér, otvorené API, otvorené data,
otvorené vzdelavacie zdroje) sa povazuju tie, ktoré budu poskytované s verejnou licenciou (napriklad
CC-BY 4.0, CC-BY-SA 4.0, EUPL 1.2, GNU LGPL 3, GNU GPL 3) a ktoré¢ pouziju alebo aplikujti
vhodné otvorené Standardy (napriklad datové formaty, komunikacné protokoly), ak také existuju.
Podpori tym realizdciu novych sluzieb a vznik novych subjektov v slovenskom IKT priemysle.
Podporou silnych konkurencieschopnych vyskumnych skupin prispeje k ich stabilizcii a posilneniuyj
a tym v konecnom dosledku k udrzatel'nosti vychovy odbornikov v IKT na Slovensku.

Statny program sa nebude delit na podprogramy a bude sa realizovat’ projektami v tematickych
oblastiach, v ktorych existuje nadkritické mnozstvo vedeckych a vyskumnych kapacit na Slovensku:

Tematicka oblast’ 1 Priestor dat, informacii a jeho vyuZitie
MnoZstvo existujlicich a neustdle pribudajucich dat a informacii skryva potencial vyuZitia v
spoloCenskej aj hospodarskej praxi, ktory treba odhalit’. VyZaduje to nové a efektivnejSie metody a
nastroje pre pracu s velkymi datami a pre vyuzitie informacii na zaklade ich aktualnosti, uzito¢nosti
a doveryhodnosti. Tieto metédy budu vyuzitelné v rdoznych doménach pracujucich s datami
rovnakého typu (napr. obrazové data v medicine, ochrane Zivotného prostredia aj podohospodarstve;
textové data v digitalnom priestore a Specialne na webe, v genomike; prady dat z najroznejsich|
aplikdcii ako mnapr. senzorovych sieti, riadiacich procesov, z dopravnych prostriedkov
a technologickych zariadeni, bezpe¢nostnych systémov a pod.) Vyzvy v tejto tematickej oblasti sa
budu tykat’ najmé nasledujicich tém a ich kombinacii:
— distribuované, rozsiahle a meniace sa data a prady dat z roznych zdrojov (vratane 1oT) 4
rozneho typu (retazce, obrazky, heterogénne data, neStruktirované data, otvorené data,
prepojené data, sémantika, data z dopravnych prostriedkov a technologickych zariadeni)




— analyza, klasifikdcia, hl'adanie anomalii, spracovanie, prezentacia a reprezentacia dat a
informadcii (algoritmické pristupy, znalostné pristupy, strojové ucenie a d’alSie metdody umele;j
inteligencie, matematicka Statistika, optimalizacia, kvantové algoritmy a d’alSie metody)

— Skalovate'nost’ a efektivnost’ realizacie navrhnutych metdod a nastrojov (algoritmy,
reprezentacia dat, softvérové architektry, automatické zostavovanie testov, testovanie
pilotnych implementacii vratane zlepSovania porozumenia softvéru a znovupouzitel'nosti)

Tematicka oblast’ 2 Bezpe¢ny a doveryhodny digitalny svet

Digitalne informacné a komunikacné technologie su kritickou infraStruktirou sti€asnej spolocnosti.
Ich naruSenie alebo zlyhanie méze véazne ohrozit' fungovanie celej spolo¢nosti. Hrozby voci
digitalnym IKT sa neustale vyvijaju, rastie pocet a zlozitost’ IKT systémov, mnozia sa rozsiahle a
sofistikované kybernetické utoky, rozmaha sa pocitacova kriminalita. Ak chce spolo¢nost’ vyuzivat
potencidl digitdlnych technoldgii, musi zaistit' ich odolnost’ voci hrozbam, hladat efektivne
bezpecnostné rieSenia, budovat’ dostatocne robustné systémy a zabezpecit' vyuZitie ziskanych
vysledkov v praxi. Vyzvy v tejto tematickej oblasti sa budu tykat’ najmi nasledujucich tém a ich
kombindcii:

— kryptolodgia, autentifikacia a riadenie pristupu (klasické, kvantové a postkvantové metddy a
ich matematicka podpora, Sifrovacie a odtlackové metody, protokoly pre ochranu informacii,
bezpecné vypocty, bezpecnd komunikacia, kryptoanalyza, rozpoznévanie obrazov pre
identifikaciu objektov a 0sob)

— budovanie doveryhodnych a odolnych systémov (aj s ochranou stikromia), security by design|

— technoldgie kybernetickej bezpecnosti (bezpecnost’ kybernetickych systémov, vratane IoT aj
heterogénnych systémov, bezpec¢nost’ komunikacie, cloudové rieSenia, blockchain, bezpecné
virtualizované vypocty, bezpecnost” hardvéru, kvantové technologie)

— ochrana osobnych Udajov a stkromia (metddy anonymizacie Udajov, ochrana identity)
pouzivatel'ov a dovernosti idajov), biometria, riadenie pristupu, autentifikécia, verifikacia

— identifikacia, predikcia, odraZanie utokov a ochrana systémov v nezabezpecenom prostredi
(“live with the threat”)

Tematicka oblast’ 3 Sluzby a komunikacia v digitilnom svete
Siete novej generacie, z hl'adiska poskytovania mobility a Sirokopasmovosti, umoziuji poskytovat
sluzby rychlejsie, v d’aleko vacSom rozsahu a kvalitnejSie. Umoziuju aj tvorbu sluzieb zalozenych|
na znalostiach, ktoré treba identifikovat’. Pri ich realiz4cii sa d& o¢akévat’ vznik poziadaviek na siete
d’alsich generacii. Metddy a nastroje pre realizaciu novych sluzieb budi navrhnuté tak, aby sa dali
pouzit’ vo viacerych doménach (vratane Priemyslu 4.0). Doraz sa bude klast’ aj na nové metody
efektivneho vyvoja a (automatizovaného) testovania takychto softvérovo intenzivnych systémov.
Vyzvy v tejto tematickej oblasti sa budu tykat’ najma nasledujacich tém a ich kombindcii:
— interaktivne sluzby v sietach novych generacii (prispdsobovanie multimedialneho obsahu,
virtualna realita, roz§irena realita, kolaboracné systémy)
— sluzby zalozené na znalostiach (sprostredkovanie informacii, personalizacia, odporucanie
metddy rozhodovania na zaklade dat, just-in-time informacie)
— architektira a poziadavky na siete novych generacii z hl'adiska Sirokopasmovosti, mobility,
sluzieb, poskytovania obsahu, a funkcionality (multimédia, 10T, ...) - Future Internet
— rozhrania ¢lovek-stroj, stroj-stroj, senzorika na najroznejsich fyzikalnych a technologickych
principoch a senzorové siete
— vizualizécia a virtualizacia sveta, 3D telepritomnost’
— Sirokospektralne vyuzitelné cloudové rieSenia a sluzby, vratane energeticky efektivnych
hardvérovych rieseni a Al systémov
— kvantova komunikacia
Tematicka oblast’ 4 Inteligentné systémy a modelovanie sveta




Umelo vytvorené systémy ¢i uz fyzické, virtudlne alebo kyberneticko-fyzické, dokazu clovekal
odbremenit’ od mnohych ¢innosti, resp. mu pri nich pomahat’. Od novych inteligentnych systémov
sa ocakava, ze budi mat’ lepsSie kognitivne schopnosti (vnimanie a modelovanie sveta), bezpecnu a
doveryhodnt interakciu s Clovekom aj navzajom a schopnost’ ucit’ sa. Metddy a néstroje pre
realizaciu novych inteligentnych systémov budu navrhnuté tak, aby sa dali pouzit’ vo viacerych
doménach. Doraz sa bude klast’” aj na nové metddy efektivneho vyvoja a (automatizovaného)
testovania takychto softvérovo intenzivnych systémov. Vyzvy v tejto tematickej oblasti sa budu tykat’
najma nasledujucich tém a ich kombinacii:
— vnimanie prostredia, zber a spracovanie vstupov - pocitaCové videnie, spracovanie reci,
spracovanie prirodzeného jazyka a d’alsie kognitivne ¢innosti
— strojové ucenie (najma zalozené na metddach umelej inteligencie)
— inteligentné a interaktivne roboty a digitalne agenty
— simulacie a modelovanie (vratane kvantovych) zahfiiajuce stroje, veci, l'udi, zvierata a
digitalne objekty
— inteligentné a interaktivne prostriedky (pre verejni spravu, zdravotnictvo, Skolstvo,
bezpecnostné a zachranné zlozky, priemysel a pod., vratane hardvérovych rieSeni)

4.1.3 Ciele §tatneho programu
Zakladnym ciel'om Statneho programu v téme Digitalizacia hospodérstva SR, budovanie informacnej
spolocnosti, informacné technologie v sluzbach spolo¢nosti je prispiet’ k
— realizacii RIS3 SK v oblasti informatiky a informa¢nych a komunika¢nych technologii;
— lepSiemu zacleneniu SR do Eurdpskeho vyskumného priestoru (ERA) prostrednictvom
vytvorenia silnych konkurencieschopnych vyskumnych skupin;
— dosiahnutiu vyznamnych vedeckych vysledkov a vytvoreniu novych otvorenych SirSie
pouziteI'nych metdd a nastrojov v niekol’kych kI'a¢ovych oblastiach;
— vyuzitiu IKT v r6znych oblastiach spoloc¢enskej a hospodarskej praxe a konkrétne aj k rozvojul
IKT priemyslu v SR.

4.1.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Realizacia programu sa ocakéava prostrednictvom menSieho poctu vacSich projektov, ktorych
rieSitel'ské kolektivy budu zmysluplne spajat’ najlepSich vyskumnikov a odbornikov v danej oblasti
v SR a v pripade potreby zahfnat’ v primeranej miere aj odbornikov z inych oblasti. O¢akava sa najmi
zapojenie vyskumnych pracovnikov z akademického prostredia a tieZ vyskumnych pracovnikov
slovenskych IKT firiem a to bud’ priamym zapojenim v rieSitel'skych timoch alebo ¢lenstvom V
podpornej zaujmovej skupine, ktorej ulohou bude smerovat’ vyskum do oblasti vyuziteI'nych v praxi
a validacia vytvorenych algoritmov, metdd a nastrojov. Sirenie ziskanych poznatkov a ich prenos do|
praxe sa zabezpeci organizovanim pravidelnych pracovnych semindrov riesitel'skych timov, skoleni

re mladych vyskumnikov a Studentov, ako aj pre expertov z praxe.

4.1.5 Strucna anotacia $tatneho programu

Statny program Informatika a IKT pre informa¢na spolo¢nost’ prispeje k hlbsiemu porozumeniu
procesov ziskavania, prenosu, transformécie, uchovavania a vyuzivania udajov a znalosti. Na tomto
zaklade prinesie nové otvorené a vSeobecne pouzite'né metoddy a prostriedky na rieSenie problémov,
ktoré umoznia nielen d’al$i rozvoj samotnej oblasti IKT a IKT priemyslu, ale prispeju k porozumeniu
a rieSeniu problémov vo vSetkych oblastiach Zivota spolo¢nosti. Tym sa podpori
konkurencieschopnost’ Slovenska, najmé rozvojom odvetvi nadro¢nych na kvalifikovanu pracovnu
silu, ktoré zabezpeCuji vyssi stupeit zhodnocovania narodnej prace a postupna zmena Strukturyj
spolo¢nosti z industridlnej na znalostnu.




4.1.6

Struktira §tatneho programu

Statny program Informatika a IKT pre informa¢nu spoloénost’ sa nebude delit’ na podprogramy
Realizovat’ sa bude projektami v nasledujicich tematickych oblastiach:

Tematicka oblast' 1 Priestor dat, informaécii a jeho vyuzitie
Tematicka oblast' 2  Bezpe¢ny a doveryhodny digitalny svet
Tematicka oblast' 3  Sluzby a komunikécia v digitalnom svete
Tematicka oblast' 4  Inteligentné systémy a modelovanie sveta

4.1.7

Meratelné ukazovatele Statneho programu, pomocou ktorych je dosahovanie ciel’ov|
mozné hodnotit’

Do ukoncenia rieSenia Statneho programu v roku 2023 sa podari dosiahnut’ nasledovné:

Tieto indikativne ukazovatele st porovnané s obdobim 2012-2017.

Zrychlenie a skvalitnenie rozhodovacich procesov verejnej spravy o 50%;

Zvysenie podielu kvalifikovanej prace na tvorbe HDP o 5%);

Pocet novovzniknutych sluzieb vyuzivajucich vysledky SP — viac ako 10;

Pocet vedeckych a vyskumnych pracovnikov na zic€astnenych pracoviskidch univerzit a
ustavov SAV sa stabilizuje a do 2023 sa zvysi o 20%);

Uspesnost’ v zapojeni SR do projektov EU v oblasti IKT sa zvysi o 20%;

Zvysenie publikacnych vystupov vo vysoko hodnotenych informatickych ¢asopisoch a naj
vyznamnych informatickych konferenciach (WoS, SCOPUS, a pod.) o 15%.;

Podiel vedeckych publikacii s otvorenym pristupom (vratane dat) bude aspoii 80 %;

Vsetky zavere¢né prace budi s otvorenym pristupom (vratane dat);

Pocet predanych licencii alebo schvalenych patentov alebo uzitkovych vzorov na vytvorené
prototypy novych metodd bude viac ako 15.

Vsetky produkty, metdédy a nastroje, ktoré nebudi chranené patentom alebo uzitkovym
vzorom, budu mat’ verejnu licenciu.

Pocet datasetov (open data) zaregistrovanych na data.gov.sk;

Pocet otvorenych odbornych materidlov (vzdelavacich zdrojov, vyskumnych prac,...);
ZvySovanie poctu otvorenych tdajov, dat, informacii a inych odbornych materialov, ktoré
vznikaju v prostredi verejnej spravy, alebo financovanim z verejnych prostriedkov, sti¢asne
naplia aj poziadavky strategickych materialov, ktoré schvalila vlada SR (Iniciativa pre
otvorené vladnutie, Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy, a d’alsie);

Celkovy pocet existujucich a novovzniknutych slovenskych IKT firiem vyuzivajacich nové
metddy a nastroje, ktoré priniesol $tatny program bude v roku 2023 viac ako 10;

Dosiahnuté vysledky budu zakomponované do obsahu prislusnych (najmd) magisterskych a
doktorandskych Studijnych programov realizovanych rieSitel'skymi pracoviskami;

Pocet obhajenych PhD. dizertacii v tematickych oblastiach Statneho programu sa zvysi o
20%.

4.1.8

Definicia vystupov a vysledkov rieSenia

RieSenie Statneho programu prinesie nové poznanie (publikovatelné vysledky) v oblasti
informatiky a IKT, ktoré sa premietne do novych metodd a nastrojov vyuziteI'nych v réznych
oblastiach hospodarskeho a spolocenského zivota, vratane vyuzitia v inych Statnych
programoch a vednych oblastiach.

Vystupy do hospodarskej praxe sa budu realizovat’ cez implementéciu ziskanych poznatkov,
metod a nastrojov vo firmach zacastnenych na rieSeni projektov (priamo alebo v podpornych
zdujmovych skupinach), ale aj cestou vytvarania novych malych podnikatel'skych subjektov|
typu ,,start-up* a spin-oftf”.

Vystupom Statneho programu bude aj stabilizécia rieSitel'skych kolektivov a ich posilnenie
(najmd) mladymi vedeckymi a vyskumnymi pracovnikmi.

Vystupom rieSenych projektov bude aj SirSie zapojenie sa do medzinarodnych konzorcii a do
inych foriem medzinarodnej spoluprace.




— Vyznamné bude obohatenie vzdelavania na zakladnych Skolach a strednych Skolach o
zakladné koncepty, znalosti a aktudlne trendy vo vede a technike, prostrednictvom
odborovych didaktikov.

— Vyznamny bude aj priamy prenos ziskanych znalosti do vysokoskolského vzdelavania na
vSetkych troch stupnioch.

Ked’ze vsSetky Styri definované tematické oblasti ovplyviiuji rozvoj mnohych dalSich odvetvi,
vystupy ktoré vzniknu rieSenim Statneho programu budi zhodnocované v mnohych inych oblastiach|
a budu akceleratorom spolocenského rozvoja a ekonomiky Statu.

4.1.9 Specifikiacia ofakavanych kvantitativnych a kvalitativnych prinosov §titneho
programu pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

— Vyznamné zdokonalenie expertizy rieSitel'ov Statnych programov v kl'icovych oblastiachi
informatiky a IKT a v trendoch ich rozvoja.

— Vedecké publikacie a zdvere¢né prace s otvorenym pristupom (vratane dat).

— Aktivny vstup riesitel'ov do projektov v ramci programov EU a medzinarodnej spoluprace.

— Vytvorenie priestoru pre (potencialny) vznik narodnych platforiem pre jednotlivé tematické
oblasti na baze riesitel'skych konzorcii.

— Transfer technologii a znalosti medzi podnikatel'skymi subjektmi, Ustavmi SAV a
univerzitnymi pracoviskami priamym zapojenim firiem v rieSitel'skych timoch alebo ich
¢lenstvom v podpornych zaujmovych skupinach.

— Vyznamny prispevok k navrhu novych sluzieb pre tzv. ,,Smart rieSenia“ na baze IKT
uplatnitelny na medzindrodnom trhu.

— Vyznamny prispevok ku ekonomickej transformacii Slovenska smerovanim k vyraznému
zvySeniu produkcie sofistikovanych rieseni na baze IKT pre podporu znalostnej ekonomikyj
a priemyslu 4.0.

— Skvalitnenie vysokoskolského vzdelavania v oblastiach IKT a ich aplikacii.

— Skvalitnenie vzdelavania na ZS a SS v oblastiach IKT a ich aplikacii.

— Vystupy do celoZivotného vzdelavania pre zvySenie zamestnanosti v odvetviach znalostnej
ekonomiky s vysokou pridanou hodnotou.

— Vytvorenie partnerstiev pre inovacie na baze Triple Helix principov a vyznamny prispevok
ku regionadlnemu inova¢nému rozvoju.

— Publikacné vystupy vo vysoko hodnotenych informatickych ¢asopisoch a na vyznamnychi
informatickych konferenciach (WoS, SCOPUS, a pod.)

\V pripade, ze vystupmi vysledkov rieSenych projektov v ramci Stitneho programu budi aj
dokumenty, metodiky, manudly, postupy vzdeldvacie zdroje s potencidlom pozdvihnutia Grovne
vzdelavania na Slovensku, tieto budi implementované verejnymi licenciami Creative Commons
s uvedenim autora CC BY.

4.1.10 Doba rieSenia a indikativny harmonogram vyziev Statneho programu

Statny program sa bude realizovat’ po jeho schvéleni vladou SR s predpokladanym zagiatkom od
prvého Stvrtroku 2019 a ukoncenim v roku 2023. Oc¢akava sa jeho pokraovanie aj po roku 2023.
Vyhlasenie vyzvy (po schvéleni SPVaV vladou SR, pravdepodobne prvy §tvrtrok) v kazdej
tematickej oblasti.

'Vyhodnotenie navrhov projektov a uzatvorenie zmluvy na rieSenie projektu s vitazom sutaze v
kazdej zo Styroch vyziev (03/2019).

Ukoncenie rieSenia projektov do 12/2023.




4.1.11 Navrh nakladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia (mil. €)

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 12 27 27 20 18 104

Z toho BV 7,5 18,5 18,5 15 13,5 73

Z toho KV 4,5 8,5 8,5 5 4,5 31
Indikativne mimorozp. zdroje 2,5 5,5 5,5 4 3,5 21
Celkové opravnené naklady 14,5 32,5 32,5 24 21,5 125

4.1.12 VyhPadovy zamer obsahovej naplne rieSenia po roku 2023 (do roku 2028)

Budovanie informacnej spoloc¢nosti je proces, ktory bude pokrac¢ovat’ aj v obdobi rokov 2023 — 2028.
Hlavnym ciel'om Statneho programu bude ziskavanim novych poznatkov a tvorbou novych nastrojov|
dosiahnut’, aby moderné informa¢né a komunikacné technologie priniesli radovo vyssiu aktivizaciul
intelektudlneho a inovacného potencidlu krajiny, zvysili jeho uc€innost’ v prospech rozvojal
spolocnosti, vytvarali podmienky pre udrzatel'ny ekonomicky rast, odl'ah¢ili ekonomiku o odvetvia
narocné na suroviny a energiu a podporili rozvoj odvetvi narocnych na kvalifikovant pracovna silu,
ktoré zabezpecuju vyssi stupent zhodnocovania narodnej prace a chrania zivotné prostredie.

1. Dalsie ciele nadvizujiice na vystupy a vysledky riesenia §tatneho programu v rokoch 2019-
2023.

Po roku 2023 sa d4 ocakavat, Ze v kazdej z identifikovanych tematickych oblasti vznikne potreba
lepsich a rychlejSich metod a néstrojov. Bude to dosledok lepsieho prepojenia vacSieho mnozstval
zdrojov dat a celkovo vécSieho mnoZstva dat, sofistikovanejSich hrozieb v oblasti kyberneticke;j
bezpecnosti aj novymi problémami, ktoré budi doésledkom masovejSieho vyuzitia inteligentnych
systémov. ZlozitejSie digitalne prostredie si bude vyzadovat’ lepSie aj Gplne nové sluzby a sposoby
vzajomne] komunikacie I'udi a kybernetickych systémov.

2. Ciel'ové ocakavané vysledky a vystupy Statneho programu po roku 2023.

Ocakavané vysledky budu podobné ako vysledky rieSenia do roku 2023 s tym, ze ich kvalita a
kvantita bude vzhl'adom na stabilizaciu a rozsirenie rieSitel'skych kolektivov vyssia.

3. Predpokladané finan¢né zabezpecenie plnenia vyhl'adového zdmeru.
Rok 2024 2025 2026 2027 2028 Spolu
Statny rozpodet 30 40 50 50 40 210




5. Statny program vyskumu a vyvoja
SpolocCenskovedny, humanitny a umenovedny vyskum
podporujtci vyvoj spolo¢nosti



5 Statny program vyskumu a vyvoja Spoloenskovedny, humanitny a
umenovedny vyskum podporujtci vyvoj spolo¢nosti

5.1.1 Charakteristika statneho programu

V stéasnosti mézeme sledovat’ mimoriadnu akceleraciu vyvojovych procesov spolo¢nosti v celom
rade vzajomne prepojenych oblasti, napr. v stvislosti S geopolitickymi, demografickymi,
ekonomickymi a kultGrnymi zmenami, v Spojitosti s technickym pokrokom charakterizovanym 4.
priemyselnou revoluciou, ale aj pod vplyvom zmien prirodného prostredia, spdsobenych scasti
I'udskou ¢innost'ou. Cely rad otdzok a problémov, ktoré tieto vyvojové procesy nastol'ujui, nie je
mozné spoznavat’ a rieSit’ bez aktivneho zapojenia moderne koncipovaného vyskumu v oblasti
spoloCenskych a humanitnych vied, v Specifickych pripadoch aj umenovednych disciplin.

Tento vyskum nemoze zostat' izolovany v ramci jednotlivych odborov, ale musi uplatiiovat
interdisciplinarny a transdisciplindrny pristup, prepojeny dokonca aj niektorymi disciplinami
prirodnych, lekéarskych a technickych vied. Pohl'adom z druhej strany: Velk4 Cast’ sucasnych
vyskumnych oblasti prirodnych, lekéarskych a technickych disciplin vyzaduju aktivne zapojenie
spolocenskych a humanitnych vied, lebo otvaraju etické otazky, ¢i potrebuju osvetlenie socidlnych
suvislosti a dimenzii. V Statoch s velkou podporou vedy a vyskumu je poziadavka takéhoto
prepojenia plne akceptovand. Prirodzenou poziadavkou je aj vnitornd modernizacia vyskumnych
metdd spoloCenskych a humanitnych vied, prejavujica sa napr. vySSou mierou aplikovania
digitalnych foriem vyskumu. Formovanie verejnych politik na rozlicnych trovniach by malo byt’
organicky a obojstranne prepojené so spolo¢enskovednym a humanitnym vyskumom, pricom
samotna orientacia vyskumu by mala vychadzat’ zo spoloc¢enskej objednavky tohto druhu, s jasnou
perspektivou spolocenskych aplikacii. Tematické oblasti v rdmci daného Statneho programu
vychadzaji z aktudlnych potrieb a vyziev spoloc¢nosti a formované su v prvom rade motivaciou
pochopit’ a podporit’ vyvoj spolo¢nosti — v neposlednom rade rozvojom tvorivosti a flexibility
a takto koncipovanej kvality vzdelavania. V zmysle ¢o najefektivnejSicho vyuzitia existujuceho
intelektudlneho potencidlu budi zaroven systematicky podporované rovnaké prilezitosti muZov a
zien pri participacii na projektoch a ¢lenstve vo vyskumnych timoch a riesitel'skych kolektivoch.

5.1.2 Zamery Statneho programu

Statny program VaV ,,Spoloéenskovedny, humanitny a umenovedny vyskum podporujiici vyvoj
spolo¢nosti® vychadza z predpokladané¢ho zaujmu, ale aj zo zdmeru zapojenia Sirokej Skaly
vednych disciplin, ktoré by sa mali do programu zapajat’ uplatnenim interdisciplindrneho pristupu.
Pri rieSitel'skych konzorciach, ktoré sa budi uchadzat’ o zapojenie do programu, ocakdvame
otvorenost’ a pripravenost’ k uplatneniu tohto principu, zaroven orientdciu na spolocenski
aplikabilitu vysledkov. Predpokladdme aj aktivizaciu spoluprace medzi organizédciami SAV,
Statnych a verejnych vysokych $kol, ale aj deciznej sféry, regionalnej samospravy, kultarnymi
inStitGciami, v Specifickych aplika¢nych oblastiach aj so zdravotnickymi zariadeniami,
charitativnymi a neziskovymi organizaciami, vyrobnymi podnikmi apod. Uéelna by bola aj
spolupraca s riesitel'skymi organizaciami inych Statnych programov VaV, osobitne s programom
¢. 2 —,,Kvalita zdravia a vyzivy obyvatel'stva, prevencia, rozvoj biomediciny, biotechnologii a
podohospodarstva, ochrana a skvalitiiovanie zivotného prostredia“ a ¢. 4 — ,,Informatika a IKT pre
informacnu spolo¢nost™.

Program je zamerany na pat’ tematickych oblasti, pricom predpokladame vypisanie rovnakého
poctu paralelnych vyziev na celé planované realizacné obdobie Statnych programov VaV 2019 —
2023. Pri niektorych tematickych oblastiach ofakdavame aj vzajomny prienik vyskumného
zamerania, ¢o odporicame podporit, vzhladom na motivaciu rozvijat interdisciplinaritu
vyskumov.

Tematicka oblast’ 1




Slovenska umeleckd tvorba v eurdpskom kontexte - Spolo¢enskd pamét a identita, kultarne,
socidlne a ekonomické zmeny vo vztahu k vSeobecnym Tudskym a kultirnym hodnotam
v minulosti a pritomnosti

Zmeny Vv kultirnej, socialnej a ekonomickej oblasti prinasaju potrebu konfrontacie so vSeobecnymi
Pudskymi a kultirnymi hodnotami, ktoré st zakotvené v spoloCenskej pamdti a identite
spolocenskych skupin aj jednotlivcov. Spolo¢nost’ a jednotlivec sa lepSie dokdze orientovat
Vv zlozitej spleti tychto zmien, ak hlbSie spoznava vlastnii minulost’ a identitu, kK comu vyraznym
spdsobom napomaha aj vyskum orientovany na tieto fenomény. V aktudlnych suvislostiach moze
ist’ napr. o nasledovné otazky a problémy, ktorych skimanie prispieva k pochopeniu niektorych
javov stucasného spoloc¢enského vyvoja:
- Slovensko v multikultirnej Europe - Eurdpske dimenzie umenia na Slovensku aich
vyznam v narodnom kontexte. Kultiirne dedi¢stvo pre buducnost’;
- Kultarna, etnicka a konfesionalna mobilita v minulosti a sticasnosti;
- Spolocenské dosledky migra¢nych pohybov v predmodernom obdobi a v sti€asnosti;
- Kriza demokracie a narast extrémizmu v prvej polovici 20. storoc¢ia a v 21. storoci;
- Politické a spolocenské cezlry a ich vplyv na vyskyt korupéného spravania na Slovensku;
- Ludské prava a rodova rovnost’ - formy nerovnosti zien a muzov;
- Vplyv l'udskych aktivit na podobu krajiny od stredoveku az po sucasnost’;
- Vztah spolo¢nosti k umeniu v minulosti a sti¢asnosti;
- Verejna podpora technoldgii a procesov, ktoré prispeju k revitalizacii a vyznamne
skvalitnia zivotné prostredie;
- Dalsie témy zamerané na dany okruh relevantné z hl'adiska su¢asného vyvoja.

Tematicka oblast’ 2
Rozvojové stratégie spoloCnosti so zameranim na socidlny a ekonomicky potencidl, pravne
a politické aspekty, bezpecnost’ a zivotné prostredie

Pre pochopenie sucasnych vyvojovych trendov spolo¢nosti a optimalne nastavenie politik Statu
Vv rozliénych oblastiach je vel'mi ddlezité skimanie vnutornych a vonkajsich suvislosti socialneho
a ekonomického vyvoja, v€itane pravnych a politickych determindcii. V ostatnych rokoch sa do
popredia dostavaju otdzky bezpecnosti a migrécie, ale aj demografického a environmentalneho
vyvoja. V tejto oblasti povazujeme za relevantné zameranie vyskumu napr. na tieto otazky (bez
naroku na Uplnost’):
- Spolocenska a kultarna heterogenita ako faktor architektiry spolo¢nosti;
- Migracia zo Slovenska a imigracia na Slovensko: optimdlna migracna politika pre krajinu
so starnicou populéciou;
- Globalne politické, bezpecnostné a spolo¢enské vyzvy Slovenska ako sucasti Eurdpskej
unie;
- Perspektiva Zivota jednotlivca arodiny na Slovensku — ekonomické a spolocenské
kontexty;
- Bezpecnost’ arizika: Socidlne a ekonomické (ne)istoty vo vztahu k spolocenskym zmenam
- Rozvoj znalostnej, zelenej a obehovej ekonomiky;
- Spolocenské, filozofické a etick¢é dimenzie a suvislosti technického a ekonomického
rozvoja;
- 4. priemyselna revolucia a spoloCenské zmeny — vzajomny prienik prirodnych, lekarskych,
technickych vied s humanitnymi a spolocenskymi;
- Dobre spravovana a sudrzna spolo¢nost’;
- Stav, tendencie a rizika (vyvoja) pravneho poriadku na Slovensku, aj v kontexte eurdpske;j
integracie;
- Vztah spoloc¢nosti a prirodného prostredia: huménna ekologia, ekologicky humanizmus,
ekopsycholdgiu a psychologiu udrzatelného rozvoja — hl'adanie stladu,




Tematicka oblast’ 3
Rozvoj edukacnej kultiry, kvality vzdelavania s osobitnym zameranim na flexibilitu, tvorivost’
a inovacnu schopnost’ v ére vedomostnej spolo¢nosti

Vedomostna spolo¢nost, vysokd akceleracia spoloCenskych, kultirnych, najmd vSak
ekonomickych a technickych zmien vyzaduju ¢o najdokonalejsie prisposobenie edukacénej kultury,
systému, obsahu a kvality vzdeldvania novym a meniacim sa poziadavkdm, koncentraciu na
flexibilitu, tvorivost' ainova¢né schopnosti. Spolocensky konsenzus a usilie Statu o reformu
vzdelavacieho systému, o jeho flexibilitu by sa mali opierat’ o seridzny pedagogicky, ale aj
sociologicky vyskum a spolupracu so skolskymi a inymi vzdeldvacimi inStiticiami ako aplikatormi
reforiem. Analyticky a porovnavaci vyskum v tejto oblasti by mal byt zamerany napr. na tieto
problémy a zdmery:

- Poziadavky spoloc¢nosti a Skola 21. storocia;

- Flexibilita ako centralna kvalita Skolského a vzdelavacieho systému — $kola podporujica
rozvoj osobnosti a spolo¢nosti;

- Redlnost a efektivita reforiem Skolstva a vzdelavania, konkurencieschopnost’ slovenskych
skol;

- Osobnost ucitela, atraktivita/nepopularnost’ ucitel'skej profesie;

- Elimindacia negativnych rodovych stereotypov vo vzdelavani;

- Pri¢iny masivneho odchodu slovenskych Studentov na vysokoskolské §tidia do zahranicia,

- Rozvoj apodpora efektivneho riadenia, pracovnych a vzdelavacich podmienok
jednotlivych typov §kol;

- Rozvoj kI'i€ovych kompetencii (systémové myslenie, kreativne myslenie, integrovany
pristup k rieSeniu problémov, sebareflexia, medidlna gramotnost' a pod.) a zru€nosti
potrebnych pre zabezpecenie udrzate'ného rozvoja;

- Hodnotenie a posudzovanie efektivity environmentalneho vzdelavania, globalneho
vzdelavania, vzdeldvania pre udrZzatelny rozvoj a vzdelavania k aktivnemu ob¢ianstvu.

- Moderné¢ digitalne technoldgie — sposoby a efektivnost’ vyuZivania na Slovensku,

- Otazky vyucby jednotlivych predmetov vo svetle poziadaviek spolocnosti;

- Flexibilita a tvorivost’ z pohl'adu psychologie;

Tematicka oblast’ 4
Kvalita zivota a suvisiace podporné programy a stratégie

Na Slovensku v sti¢asnosti sice 3tatisticky narasta dizka Zivota, zarovei sme ale svedkami starnutia
obyvatel'stva, poklesu podielu I'udi v produktivnom veku. Z demografickych vyskumov, zo
sociologickych a lekarskych Statistik vyplyva, ze tento trend v najblizSich rokoch este bude
pokracovat. Zmeny v spdsobe zivota, zvySené naroky na vykon, pretrvavajuce socialne neistoty
a cely rad d’alSich Cinitel'ov v§ak spdsobujtl, Ze vyznamnym spoloenskym problémom sa stava nie
dizka, ale kvalita Zivota. Medzi délezité tlohy spoloGnosti a §tatu patri snaha o vypracovanie
a uplatiiovanie vhodnych podpornych programov a stratégii, pri vypracovavani ktorych méze byt
napomocna tato tematicka oblast’ Stdtneho programu vyskumu a vyvoja, zamerana okrem inych na
vyskum nasledovnych otazok a problémov:

- Zdravotné, psychické a socidlne aspekty vplyvajuce na kvalitu Zivota;

- Zivotné stratégie z pohladu kvality Zivota;

- Civiliza¢né ochorenia zo zorného uhla spolo¢enskych vied;

- Starnuce obyvatel'stvo a kvalita zivota, otazky medzigenera¢ného suzitia;

- Starostlivost’ o I'udi s kognitivnou poruchou a ich pravna ochrana;

- Vplyv digitalnych technologii na kognitivne schopnosti ¢loveka,




- Narast poctu psychickych portch a chordb v zrkadle spolocenskovedného vyskumu,
- Permanentny stres a duSevna hygiena, stratégie zvladania,
- Marginalizované skupiny obyvatel’stva a dostupnost’ zdravotnej a socialnej starostlivosti.

Tematicka oblast’ 5
Digital Humanities — digitalne met6dy v humanitnych a spolo¢enskych vedach

Digitalne metddy otvaraji nové obzory aj v oblasti moderne koncipovaného humanitného
a spolo¢enskovedného vyskumu. Nejde pritom len o Standardné pouzivanie vypoctovej techniky
ako beznej pomocky, ale o jej tvorivé vyuzivanie v zmysle samotnej metodiky prace, ktoré sa
suborne oznacuje ako Digital Humanities. Dobrym prikladom je korpusova lingvistika, zaloZzena
na spolupraci jazykovedcov a odbornikov z oblasti IKT. Kym v podobe malého timu Slovenského
narodného korpusu v ramci JUES SAV aspon existuje zarodok takéhoto moderne orientovaného
pracoviska, Slovensko vo vacsine inych oblasti zaostava v systematickom zavadzani Digital
Humanities, dokonca aj v porovnani so susednymi krajinami s porovnatelnymi vychodiskami.
Absencia podpory a neistitucionalizovaného centra Digital Humanities brani, alebo prinajmensom
vyrazne brzdi spolupracu naSich odbornikov-jednotlivcov so zahrani¢im, okrem inych do takych
projektovych platforiem ako DARIAH-ERIC, ESFRI a d’alsie.
Medzi aktuédlne Glohy v tomto smere patria (okrem inych):
- Centrum Digital Humanities — vytvorenie kontaktného a koordina¢ného pracoviska na
Slovensku (s medzindrodnymi vdzbami);
- Systematicka snaha o aplikaciu a vyvoj modernych digitdlnych metdéd v humanitnych
a spolocenskych vedach;
- Pocitacova lingvistika;
- Siet'ovanie jestvujucich a vytvaranie novych humanitnych a spolocenskovednych databaz;
- Prehibenie spoluprace s odbornikmi IKT — prepojenie na SPVaV &. 4 — IKT;;

5.1.3 Ciele statneho programu

- Zintenzivnenie a prehibenie vyskumu v jednotlivych tematickych oblastiach programu,
meratelny v pocte a kvalite vystupnych vedeckych publikacii, edukacnych, metodickych
a populariza¢nych vystupov.

- Osobitne sa sustredit’ na dalSie skimanie kultarnych a SirSich historickych hodnot,
problémov prinasanych spolocenskymi a ekonomickymi zmenami, krizami, starnutim
obyvatel'stva, civilizacnymi ochoreniami, na otazky Skolstva a flexibility vzdelavania, na
kvalitu Zivota a Zivotného prostredia, v¢itane modernych metdéd vyskumu v oblasti
spoloCenskych a humanitnych vied.

- Posilnenie persondlnej baze a vSeobecnych podmienok vyskumu v personalne a finan¢ne
poddimenzovanych oblastiach humanitného a spolo¢enskovedného vyskumu.

- Ponutknut’ vyskumny priestor, zaroven lep$ie uplatnenie doktorandom a postdoktorandom
Vv danej oblasti, vyuzit' ich stereotypmi nezat’aZeny tvorivy potencial.

- Zintenzivnenie spoluprace so zahrani¢im, zvySenie poctu spolo¢ne realizovanych
projektov, zvySenie po¢tu cudzojazycnych a v zahrani¢i vydanych publikacii so zamerom
zlepsit’ viditeInost’ a najma aktivne prepojenie slovenského vyskumu so zahrani¢nym.

- Reagovat na aktualne poziadavky a vyzvy spolo¢nosti v kultirnej, ekonomickej, socialnej
a zdravotnej oblasti, pontknut’ rieSenia vychadzajice z poznatkov zdkladného vyskumu,
zaroven zo snahy o aplikovatel'nost’ vysledkov v spolocenske;j praxi.

- Predstavit’ vyskumnu zékladnu humanitnych a spolo¢enskych vied ako platformu, ktora na
expertnej urovni azodpovednostou pripravenych dokdze napomahat’ pri formovani
verejnych politik a pri rieSeni problémov a vyziev spolocnosti. V tejto suvislosti rozsirit’
spolupracu deciznej sféry, samospravy, zdravotnictva a zariadeni socialnych sluzieb,
neziskovej sféry, vyrobnych a inych hospodarskych podnikov s vyskumnymi institiciami
zo SAV, vysokych §kdl a inych rezortov.




- Vytvorit’ platformu pre intenzivnejSiu spolupracu humanitného a spolo¢enskovedného
vyskumu s prirodnymi, lekarskymi a technickymi vedami, jednak pri rieseni etickych
problémov tychto disciplin, zaroven pri uplatiovani exaktnych metodik tychto vied
v spolocenskovednej a humanitnej oblasti.

- Systematickd podpora rovnosti prilezitosti a rodovej rovnosti pri uplatneni sa v oblasti VaV
pre muzov a zeny, podpora Zien v zaujme o VaV.

5.1.4 Definovanie opatreni na dosiahnutie ciel’ov

Na dosiahnutie cielov SPVaV st potrebné najmi tieto opatrenia:

- vyber vhodnych vedeckych a odbornych timov na realizaciu cielov, ich intelektudlne
prepojenie a vytvorenie konzorcii riesitel'skych pracovisk;

- koordindcia  suvisiacich  vyskumno-vyvojovych, vzdeldvacich, popularizacnych
a medidlnych aktivit;

- zlepSenie personalnej a vyskumnej infrastruktiry zapojenych pracovisk;

- identifikécia cielovych skupin, zaangaZovanie inStitcii, ktoré mdzu aplikovat’ vysledky
vyskumu;

- expertizna, poradenskd a edukacnéd Cinnost’ v¢itane vydavania materidlov pre verejnost
alebo Specifické ciel'ové skupiny.

5.1.5 Struéna anoticia Statneho programu

Humanitné a spoloc¢enské vedy a umenovedné discipliny maju vel’ky, ale z hl'adiska aplikacii nie
dostatocne vyuzivany potencidl na rieSenie vel'kej Casti problémov a otvorenych otazok sucasnej
spolo¢nosti. Statny program VaV &. 5. ma ambiciu prispiet’ ku skamaniu viacerych z nich s tymto
aplikaénym akcentom, zaroven rozSirenim persondlneho zdzemia a infrastruktiry tychto
vyskumov. Ide najmid o tematické oblasti kulturnych a vSeobecnych historickych hodnét,
problémov prindSanych spolo¢enskymi a ekonomickymi zmenami sucasnosti, krizami, starnutim
obyvatel'stva a civilizatnymi ochoreniami, a vyskum zamerany na otazky Skolstva a flexibility
vzdelavania, na kvalitu Zivota a zivotného prostredia, ako aj na vyuzivanie modernych metod
V oblasti spoloc¢enskych a humanitnych vied.

5.1.6 Struktiira §titneho programu

SPVaV ¢ 5. ,Spoloenskovedny, humanitny a umenovedny vyskum podporujici vyvoj
spolo¢nosti “ sa necleni na podprogramy, predpokladame vSak realizaciu formou sucasného
rieSenia projektov orientovanych na tematické oblasti (TO) €. 1 az 5 v rdmci 5 vyziev.

Vyzva 1 — Tematické oblast’ 1:

Spolocenska pamat a identita, kultirne, socidlne a ekonomické zmeny vo vztahu k vSeobecnym
Pudskym a kultirnym hodnotdm v minulosti a pritomnosti

Vyzva 2 — Tematicka oblast’ 2:

Rozvojové stratégie spolocnosti so zameranim na socidlny a ekonomicky potencial, pravne a
politické aspekty, bezpecnost’ a Zivotné prostredie

Vyzva 3 — Tematické oblast’ 3:

Rozvoj edukacnej kultiry, kvality vzdelavania s osobitnym zameranim na flexibilitu, tvorivost’ a
inovacnll schopnost’ v ére vedomostnej spolo¢nosti

Vyzva 4 — Tematickd oblast’ 4:

Kvalita Zivota a stivisiace podporné programy a stratégie

Vyzva 5 — Tematicka oblast’ 5:

Digital Humanities — digitalne metédy v humanitnych a spolo¢enskych vedach

U vsetkych vyziev predpokladame rovnakt dobu realizacie: 01. 2019 — 12. 2023, pri¢om jednotlivé
projekty mézu mat’ podl'a zamerania a charakteru vyskumu aj kratSiu dobu rieSenia (min. 36
mesiacov).




5.1.7

Meratel’né ukazovatele Statneho programu, pomocou ktorych je dosahovanie cielov
mozné hodnotit’

Pocet novovytvorenych pracovnych miest pre vedeckych a vyskumnych pracovnikov
vV ramci rieSenia projektu avo forme systematizovanych miest — z toho osobitne pre
mladych zamestnancov — ciel'ova hodnota: 50.

Miera zapojenia doktorandov a postdoktorandov do rieSenia projektu vyjadrené
Vv percentach, podielom z celkového poctu riesitel'ov — cielova hodnota: 20 %.

Pocet expertiz a inych foriem podkladovych materidlov pre deciznu sféru a rozne typy
samospravnych organov, ktoré preukazatelne suvisia s realizdciou SPVaV - cielova
hodnota: 50.

Pocet zmliv o spolupraci so zameranim na spolocenské aplikacie, ktoré utvary
rieSitel'skych konzorcii uzatvaraju s orgdnmi S§tatnej a verejnej spravy, subjektmi
hospodarskeho, socialneho a kultiarneho sektora — preukazatelne v suvislosti s realizaciou
SPVaV - cielova hodnota: 15.

Pocet kolskych a edukaénych projektovych aplikacii savisiacich s realiziciou SPVaV -
cielova hodnota: 25.

Pocet podujati organizovanych pre verejnost’ v stvislosti s realizaciou SPVaV - cielova
hodnota: 25.

Pocet a kvalitativne (scientometrické) ukazovatele publikaénych vystupov vytvorenych
a publikovanych v ramci rieSenia projektu, vc¢itane pocétu a charakteru ohlasov —
ukazovatele vedeckého prinosu.

Pocet otvorenych vzdelavacich zdrojov, zavereCnych prac a vedeckych publikacii s
otvorenym pristupom (vratane dat) - cielova hodnota: 25.

Narast podielu cudzojazy¢nych a v zahrani¢i vydanych publikacii vytvorenych a vydanych
vramci rieSenia projektu — zadmer zvySenia zapojenia slovenského vyskumu do
medzindrodnej spoluprace.

Pocet zahrani¢nych projektov, ktorych rieSenie suvisi alebo bolo preukédzatelne vyvolané
realizaciou SPVaV — zamer zvy3enia zapojenia slovenského vyskumu do medzinirodne;
spoluprace.

Pocet a charakter eduka¢nych a popularizacnych publikécii, v¢itane jednorazovych alebo
sériovych podujati (napr. kurzov) realizovanych na baze projektu, zdokumentovatelny
pocet UcCastnikov takychto podujati — zdmerom je preukéazat’ SirSi spolocensky impakt
programu.

Narast poc¢tu vedeckych a vyskumnych pracovnikov zapojenych do skimania prisluSnych
tematickych oblasti, asponl na projektovej baze, ale podla mozZnosti aj s vyhl'adom
udrzatel'nosti — zdmerom je rozsirenie personalnej bazy a skvalitnenie podmienok vyskumu
Vv oblasti spoloc¢enskych a humanitnych vied.

Vznik novych vyskumnych timov alebo inStitucionalizovanych foriem spoluprace na
vedeckej badze alebo v spolocenskych aplikdcidch — rozSirenie vyskumnej zékladne
a spoloc¢enskej aplikability na rieSenie suCasnych vyziev.

Narast poctu expertiz, realizacnych projektov, vzdelavacich a certifikaénych programov
pre deciznu sféru, regionalnu samospravu, Skolské a kultarne inStitacie, v Specifickych
aplika¢nych oblastiach aj zdravotnicke zariadenia, charitativne a neziskové organizécie,
pripadne i vyrobné podniky a pod. — zamer zvySenia spolo¢enskej aplikability vyskumov.

Medidlny ohlas projektu — zamer nérastu spolocenského ocenovania a ohlasu vedeckého
vyskumu na Slovensku a v zahranici.

Pocet medialnych vystipeni, prezentacii a réznych foriem odbornej spoluprace na baze
realizacie SPVaV ciel'ova hodnota: 50.




5.1.8

Definicia vystupov a vysledkov rieSenia

Taziskovym vystupom realizécie projektov v ramci programu budi vedecké a odborné,
publikacie — s predpokladanym prinosom z hl'adiska poznavania jednotlivych tematickych
oblasti daného programu, prezenticiou vedeckych vysledkov vyskumu aj v cudzich
jazykoch a v zahrani¢nych vydavatel'stvach.

Dalsou kategériou s rozliéné druhy edukaénych, informaénych a popularizaénych
publikacii, v¢itane elektronickych foriem, www stranok, ale napr. aj medialnych vystupenti,
programov, vystav a pod.

Projekty daného Statneho programu VaV mézu vytvarat’ vychodisko k medzindrodnému
zviditelflovaniu  a aktivnemu zapojeniu vyskumnych timov zo Slovenska do
medzinarodnej, osobitne eurdpskej vedeckej spoluprace.

Vystupy by mali mat’ okrem poznavacej dimenzie aj atribut aplikovatelnosti v edukacnej
sfére alebo v kategorii spolo¢enskych aplikacii. Na tito poziadavku by sa malo prihliadat’
uz pri zostavovani rieSitel'skych konzorcii.

Medzi ocakavané aplikaéné vystupy patria aj rozliéné expertizy, poradenskd ¢innost’,
podkladové materidly vo vzt'ahu k tvorbe verejnych politik a v rdmci rozhodovania na
rozli¢nych trovniach riadiacich organov.

Vysledky vyskumu mozu byt pouzité ako edukacné materialy v rdmci roznych foriem
a stupiiov vzdeldvania, v¢itane doktorandského Studia, ako podklady pre vzdeldvacie €i
kvalifika¢né kurzy, ale aj ako sucast informacnych kampani formujucich verejné
povedomie.

Otvorené vzdelavacie zdroje, zavere¢né prace a vedecké publikacie s otvorenym pristupom
(vratane dat) su také, ktoré autor poskytuje s verejnou licenciou (napriklad CC-BY 4.0, CC-
BY-SA 4.0).

Za vystupy mdézeme povazovat aj konStituovanie alebo stabilizdciu vyskumnych timov
zameranych na problematiku rieSent v ramci jednotlivych tematickych oblasti, najma ak je
predpoklad, Ze aj v buducnosti budi prispievat k prehibeniu vyskumu, k jeho
internacionalizécii a K aplikaciam v danej oblasti.

5.19

Specifikicia o¢akavanych Kkvantitativnych a kvalitativnych prinosov $tatneho
programu pre ekonomicky a spolo¢ensky rozvoj

Jednotlivé tematické oblasti st v stlade s aktuadlnymi spolo€enskymi vyzvami v oblasti kultary,
prava, ekonomiky, zdravotnictva a v socialnej sfére. Okrem vedeckého prinosu teoretického
a poznavacieho charakteru sa o¢akéava aj aplikatné zameranie projektov v oblasti spolocenskych
aplikacii. Cielom programu je priblizenie spolo¢enskovedného, humanitného a umenovedného
vyskumu spolo¢nosti, jej poziadavkdm — vzdjomna komunikécia a obohacovanie sa, prezentacia
aplika¢ného potencidlu danej oblasti vyskumu. Prinos pre spoloCensky, ale sprostredkovane aj
ekonomicky rozvoj mozno predpokladat’ v podobe:

lepSieho chédpania a dokladnejSieho spoznavania spolocenskych procesov a vyziev —
prostrednictvom vedeckych, odbornych a vzdelavacich publikacii, podujati a pod.;
realnej pritomnosti vysledkov spoloc¢ensky aplikovateného vyskumu v povedomi
jednotlivcov i spolo¢nosti;

prieniku vysledkov vyskumu do expertiz, poradenskych a edukac¢nych sluzieb vyskumu
pre spolo¢nost’;

lepSej viditel'nosti a kooperacného potencialu vyskumu na Slovensku s vyskumom

Vv zahranici

ekonomického prinosu z viac objektivneho spoznavania poziadaviek suvisiacich

s kvalitou Zivota, socialnymi potrebami, technickym progresom, v oblasti $kolstva a pod.;
rozsirenim personalnej zakladne a ekonomickych podmienok vyskumu v oblasti
spolo¢enskych, humanitnych a umenovied;




- vytvorenia novych prilezitosti pre uplatnenie talentu mladych vyskumnych pracovnikov
a tym aj lepSieho zabezpecenia personalnej kontinuity vyskumu na Slovensku.
V pripade, Ze vystupmi vysledkov rieSenych projektov v ramci Statneho programu budu aj
dokumenty, metodiky, manualy, postupy vzdelavacie zdroje s potencialom pozdvihnutia Grovne
vzdelavania na Slovensku, tieto budu implementované verejnymi licenciami Creative Commons
s uvedenim autora CC BY.

5.1.10 Doba riesenia Statneho programu

Vo vsetkych paralelnych 5 vyzvach jednotne: od 06/2019 do 12/2023
Uzatvorenie zmluvy na rieSenie vyziev (10/2019).
Pripustné su aj projekty s kratSou dobou riesenia (min 36 mesiacov).

5.1.11 Navrh ndkladov na jednotlivé roky rieSenia a celé obdobie rieSenia (mil. €)

Rok 2019 2020 2021 2022 2023 Spolu
Statny rozpodet 11 17 18 18 17 81

Z toho BV 9,5 14,5 15 15 17 71

Z toho KV 1,5 2,5 3 3 0 10
Eli(ll;lf)i:)i:;sétové zdroje 0.2 0,75 0.7 0.7 0,85 3.2
Celkové opravnené naklady | 11,2 17,75 18,7 18,7 17,85 84,2




5.1.12 VyhPadovy zamer obsahovej naplne rieSenia po roku 2023 (do roku 2028)

Vyskum planovany v ramci realizacie SPVaV ¢&. 5 je orientovany na vieobecné I'udské hodnoty,
resp. na problémy, ktoré v meniacich sa podobach su stile pritomné vo vyvoji spolo¢nosti.
Spoloc¢enska pamét, Statopravne, ekonomické a socialne vyzvy, otazky Skolstva a zdravotnictva,
modernizacia vyskumnych metod v oblasti humanitnych, spolo¢enskych a umenovied st napospol
témy, ktorych vyskum bude aktudlny aj v obdobi nasledujicom po peridde realizécie programu —
S potencialnym prinosom aj v podobe rozsirenia spolocenskych aplikacii.

1. Dalsie ciele nadvizujuce na vystupy a vysledky riesenia $tatneho programu v rokoch 2019-
2023.

Kontinualne monitorovanie predmetov vyskumu SPVaV, s pripadnymi modifikaciami podla

aktualnych poziadaviek spolo¢nosti.

2. Ciel'ové ocakavané vysledky a vystupy Statneho programu po roku 2023.

Podobne ako v zakladnom obdobi realizicie SPVaV, s vyhladom posilnenia vyskumnej bazy
danych oblasti, zintenzivnenia medzinarodnej spoluprace, najmi vSak vzdjomnych interakcii
vyskumu s institiiciami a spolo¢enskymi skupinami v oblasti aplikécii.

3. Predpokladané finan¢né zabezpecenie plnenia vyhl'adového zameru.

Rok 2024 2025 2026 2027 2028 Spolu

Statny rozpocet | 20 20 20 20 20 100




